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´{Á��?ª�·�À&´Ã±Ã·ô¹�Ù�Ù��«ª�À«À	ªµª¬·ô¦�ÁAÑ{¹��Éª�À2Ù¢�"¹����"±(² Ù§Øfª¬·[±(·¢·�ª¬·ú´�Á?��ª¬·TÀ&´c±(·ú©"ØfÁ?ª�©"ªQ¦§Á�ª¬·»½
¤QØ(�&´c±ÃÀ	±(Á?¹(��ª¬·Hª¬�4´Ã¹�Ä�Á�ª�À2¹�Ù¢ÙôÀ	�"ª�·���©&¯¢ª�À2��´{´ÃªµØõ��ð«¶��"ª�©4·�¹{ªr©«Ùñª�©"�?ª�Á�ÀÏÅÆ¹��&Øõ´���·¢·�ª
¯�ª¬Á�ªÇ¦§Á�ª¬·�ªÃ½¢ò¿ª¬·�·�ª¿ª¬·�´Ãª¬Á�Â�ª�À"ª¬·ú��ð«¶��R¤Q�Í¡³±ÃÀ"À"�	±(´TÀ	�ë�½{öÜª¬·ôÂT{�?©Ï²Î±Ã·H©«´{�¢Á?Á?ªÇÄ��«��´TÀ
¤Q�Í¡É�§ª¬·Ë{�?¯�ª�¹�©"ª��«�ª��R{��Á?Á?ªÏ¯�ª�ÀÏ´��"ªk�ªÇ²õì�ª®Ä§Ø(·¢¯�Ä��"ª�¯�¯�ªÃÑ{¯�±¨¦§Á�ª¬·�ª2ÅÆ¶��«©«Àí²HØµ¹�(ª¬�  
ÅÆ¶��"ª�©³��ð«ª¬·¢·�¹�² ·¢ª�À"À«�ª��"´(ªkÀÎÀ"�?Á&±ÃÙ�Ù�Á?��´c±(©Æð«¹�·¢ª¬·`Ù§Ø<©"ª��«(ª¬�"ª�·»ÑR¹��8©	Ø<�¢ÀËÙ§Ø8·�ª�À«À	ªkÀ
ª¬·�¯§±Ëª¬·[�T±(·¢�ËÀ"�?Á»´�Á��?ª¬·TÀ"ª¬·»½

öÊ¡T  ò#�¨¡�Ä��«��´(ª��rª�Àr¦�Á?©«ì{©�À	ª¬² ©"¹�² Ä�Á�ªõ�¢À«{�?´�Á?ªkÀQÀ	��¯�Á?���HÙ�ØôÐ�<c AÀ�±(Á�Á?ª�À¬½�òQª�ÀrÁ�±c 
���"ª��Ë¦�Á?ª¬·¢ª[Ù�Ø×¯���©"´Ãª¬·E�2Ä¢Á?¹�´�´(ª��¬ÑÍ©«¹�² ª¬�Ëª¬· Á?�ëÀ	ª�· ´Ã¹�·TÀ	��·{�¢ª¬�"Á��?�<¯�ª�ÁÇ±.û¯��?©«´(ª¬·Û½
?4Á?¹�´�´�©«À"¶��"�«ª¬Á�©"ª¬· ª¬�Ë���ëÀ"ÀÉ�2¹(Ù�Ù�©«À	±(�«À"©"©«ª¬´TÀ	¹��«ª¬·»ÑR¹��8´c±(· (ï&�«ª[±(Á�ÀfÅÆ�"±<ª¬·OÀ"�?Á4ØÃÀ"À"ª
©"ª¬´TÀ"¹��"ª��¬½��§¹��2ØËÂ�¹�Á?¯¢ªr¹.�ª¬�«©"��´�À¿¹.�ª��ÇÂT{�?Á�´(ªµ¦§Á�ª¬�2©"¹(²ùª¬�®�»ÂT{�?Á�´(ª¨Ä�Á�¹�´�´(ª¬��Ñ§ÂT~��Á?´Ãª
Ä�Á?¹�´�´Ãª¬�Î©«¹�² ª¬�³Ä��«��´TÀÎ¹��×ÂT{�?Á?´ÃªÜ©«¹�² ª¬�³Á?ª�¯��?�(ª(Ñ�Â§±Ã�ôöÊ¡T  ò#�¨¡ ª�· �{£��|�1�7��Á?ª
£QÁ?Á�¹�	¬±ÃÀ	��¹�·[�t±(Ä�Á?ª��k½{�~£��4 AÀ�±(Ä�ª¬Á�Á?ª�·³��·�·�ª�Â�¹�Á?¯¢ª¬�`Î¬·HÙñ¹�©�ÀÏÅÆ¹(�RÂT(ª¬�&Ä�Á�¹�´�´fÙ§Ø�¯��?©«´(ª¬·Û½
��¹(�¿Ø³©"��´{�«ªõ±cÀQ¯�ª�·�·�ª¸�?·¢ÅÆ¹��«²Î±Ã©Æð«¹�·�ª�·Ú�?´�´(ª¸�TØ(�2À�±(Ù~ÀQÂ§±Ã�¿²H±(·[ª¬·�ª�´�©«À	�"±Î´(¹(Ù��7±�
�~£��4 VÀ	±(Ä�ª¬Á?Á�ª¬·»½

£¿Á?Á?ªÉ¯¢�?©"´Ãª¬�¸©"¹�² Ä��«��´(ª��f���Í¡<¦§Á?©�ì{©«À	ª�²HªkÀõª��õ�¢À«ÅÆ¹��"²³ª�À�©«¹�² {�?©«À¸�Í¦§�����fÈ~��½
òQª¬· ÅÆ¶��«©«À"ªÜÄ�Á�¹�´�´(ª�· Ä��"�¢´(ª¬©Î�?´�´(ª�±.}�¿¤¿¥KJfÑR²³ª¬·Eª��Î©"±ÃÀ"ÀÎ±� ÅÆ¹(�ÎØ×Ä��"��´Ãª¬©ÎÀ"�?Á
´(¹{¯�ªµÅÆ¹��&¹�Ù�Ù¢©«À�±Ã�«ÀÇ±�ô²H±(©"´���·�ª¬·»½�¡~��Ù�ª¬�«Ä�Á?¹�´�´Ãª¬·[�?·�·�ª�Â�¹�Á�¯�ª¬�&´��«��À	��©"´³�?·¢ÅÆ¹(�"²H±(©Æð«¹�·
´{·Tì�À"À"ª�ÀÍÀ"�?Á{�¢À"ÅÆ¹��«²H��·���ª�·f±�¸¦�Á?©«ì{©�À	ª¬²³ª�À¬Ñ(��·�´�Á?��¯�ª��«À�±(·TÀ�±(Á�Á~�� �·�¹{¯�ª¬��Ñc±(·TÀ�±(Á�Á~Ä�Á�¹�´�´(ª��
¹��¸©�À�±(��À	ª�·HÙ§ØµÁ��?©«À"ª¬·Ë¹.�ª��ÏÁ�ª¬¯�����ª&Ä�Á�¹�´�´(ª¬��½�¾Ç{�?©í©«��Ùñª��"Ä�Á�¹�´�´(ª�·Î¶{¯�ª¬Á�ª¬����ª�©¬Ñ�{�?Á¢Â�ª¬Á�ª



| ÒQÓ�Ô~} Ö �

Datablokker

Oppstarts
blokk FAT FAT

Kopi av Rot
katalog

�t�?�����2È!<¢��öÊ¡T  ò#�¨¡ô¦§Á?©�ì~©�À	ª�²

¦§Á?©�ì~©�À	ª�²HªkÀ�Ä�Á��{�¢Á?ª¬©«ª¬Á��?��½�Ì�À"À"ª¬�y©"��Ù�ª¬�«Ä�Á?¹(´{´Ãª¬·ÉÁ��?����ª��°�ë �·¢¹~¯�ª�·�ª(Ñ.©«¹�² ª¬�t·{�¢²H²³ª¬�«ª¬�«À
ÅÆ�	±Úª¬·×¹��Ú¹�Ù�Ù�¹�(ª¬��½t¾®�ª��¸�� �·�¹{¯�ªÉª¬��¼ Ö ÄTì�À	ª�©¸©�À	¹���ÑL¹��Ü��·�·�ª�Â�¹�Á?¯¢ª¬�µÄ�ª¬©"´��«���ª�Á?©«ª¬·
ÅÆ¹��4ª�·Î¦§Á�¹��¸¦§Á�ª¬·�©ÏÙñ¹(©"�?©îð«¹�·ôÙ§Ø�¯��?©«´(ª�·»½�Ì�À"À"ª¬�Ï�ë �·¢¹~¯�ª�·ÎÁ��?����ª��í¯§±ÃÀ�±ÃÄ�Á?¹�´�´Ãª¬·�ªÃ½¢£QÁ�Á?ª
¦§Á?ª���¹(�Ü´c±ÃÀ	±(Á?¹��(ª¬�µª¬��Á�±Ã���"ªkÀ¨�R¯�±ÃÀ�±(Ä¢Á?¹�´�´(ª�·�ª(½y¾®~��©¨ª¬·I¦�ÁíÀ	±(�¨²Hª��¨Ù�Á�±(©«©¸ª�·�·/Î�·
Ä�Á?¹�´�´�Ñ(ª���¯�ªkÀÍ�?´�´(ª4·�¶~¯~�ª¬·¢¯��?�¨±ÃÀ7Ä�Á?¹(´{´Ãª¬·�ª2Á��?���(ª¬�°ª�À«À	ª¬�7Â�(ª¬�"±(·�¯��«ª(½u?4Á�¹�´�´(ª¬·¢ª&´c±(·
��¹~¯~À®Á?�?�(��ªr©"Ù¢�"ª¬¯~À�Ñ§¹��É¦§·�·¢ª¬©®�ª¬¯�ØÉ©"Á�ØÉ¹�Ù¢ÙÜ�ÛÀ	±(Ä�ª¬Á?Á�ª¬�&�»¦�Á?ª¬·¢©Ç�� �·�¹{¯�ªÃ½

~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� Datablokker

blokk
SuperOppstarts

blokk

I−noder

�t�?�����2È~���G�®ÅÆ©®¦�Á?©«ì{©�À	ª¬²
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òQª�À«À	ªC´c±(Ù¢��À"À"ª¬Á�ª�ÀÚÙ��«ª¬©"ª�·TÀ	ª¬�«ª¬�Üª¬· ¹.(ª¬�"©«�?´TÀÊ¹.(ª¬�[·�ª�À«À"�ª��"´�©"��²HÙ¢Á?ª¬²³ª¬·TÀ	±(©Æð«¹�·¢ª¬· �
?2¡¢òl��?4ª��"´(ª�Á?ªkì×¡~¹(ÅîÀdN4±(�"ªËò¿�?©«À"�"��Ä��¢À	��¹�·Z� ÑÛ©"¹(² �4Â�¹��«��©¨¹��Ú¤¿ªkÀ�?2¡~ò Ä§±Ã©"ª¬�«ª¬�¨©"ª��
Ù§Ø¢½3?4ª�©"´��"�ë�ª¬Á�©"ª�·EÅÆ¹�´���©"ª��"ª��HÙ§Ø8¯�ª�·O��·�À"ª¬�«·�ªÚ©«À	�«��´TÀ	���«ª¬· ¹(�×¹(�"�T±(·¢�?©	±Ã©Æð«¹�·�ª�·E±�
¥_�Ï� ¹��Î¯�ªõ��·¢¯�ª¬�«Á?�?�(��ª¬·�¯¢ªõÙ��«¹(À	¹�´Ã¹�Á?Á�ª¬·�ªÃ½;�r(ª¬�«©"�?´TÀ"ª¬·8ª¬�¿·�¶~¯~�ª¬·¢¯��?�ÎÅÆ¹(�rØHÅÆ¹��«©«À	Ø
Â�(¹��"¯�±(·óÙ��"¹ÃÀ	¹�´Ã¹�Á?Á�ª¬·�ªúÅÆ��·��(ª¬�"ª��¬ÑR¯�ª¬�«ª¬©H�?·TÀ	ª��	±(´�©Æð«¹(· ²Hª�¯E¹�Ù�ª¬�"±ÃÀ	�ë{©«ì{©«À"ª¬²³ª�Àô¹(�
ÅÆ¹��ÎØ8�?¯¢ª¬·TÀ	�ë¦§©"ª��"ª[´(¶�Ù��¢·�´TÀ	ª¬�Î��·�¯�ª��Hª�· ¯§±ÃÀ	±(¹.�ª¬��ÅÆ¶��"��·���½Í¥_�R�ùª¬�³�V?2¡¢ò® _�Q¤Ç¥KJ
¹��"�T±Ã·��?©«ª¬�«À®�ñÀ	�"ªµÁ?±(��½� y±Ã��ª¬·�ª¨ª��2©"¹Q	�´(ª�À¬Ñ�Ù��"¹(À"¹�´(¹(Á?ÁÛ¹(�³�(�"ª¬·¢©"ª¬©«·���À«À	Á?±(��ª�À¬Ñ�©"¹(² {�?©�À
��¦§�(��� È(È~½u�2�?Á§�ª�·�©«À"�"ªr��¦§�����«ª¬·ô©«ª¬�R~��¯�ªÇÀ	�"ª¿Á�±(�(ª¬·�ªÇ�X?2¡¢òÇ d�Q¤¿¥KJõÑ¢¹���À	��Á§Â�¶.ì~�«ª
©"ª¬�®{�L¯�ªµÀ	��Á?©«Ã±(�«ª¬·�¯¢ªµÁ�±(��ª�·�ªµ�F�¨¡~¥A V�"ª�ÅÆª��	±(·¢©"ª¬²³¹{¯�ª¬Á�Á?ª¬·Û½

STREAM     DATAGRAM     SEQ−DGM

Applikasjon

XNSTCP/IP Decnet

et1et0

SOCKET
 LAGET

PROTOKOLL
     LAGET

    LAGET

7: Applikasjon
6: Presentasjon
5: Sesjon

4: Transport
3: Nettverk

2: Link

1: Fysisk

NETTVERKS

�7�?���¢�®È�È~��¤Çª�À"À«�ª��"´�©"Á?±(�H�F?&¡¢ò

J�$8� �%p2_�m3-Y6�f_S39�-Y6
¡~¹�	�´Ãª�À"Á�±(��ªkÀ³ª¬�³ª�À³Ù��"¹ÃÀ	¹�´Ã¹�Á?Á��§±�~Â¢ª¬·������<���"ª�·�©"ª�©"·��ëÀ"ÀËÀ	��Á&¯�ªkÀÎÙ��«¹(À	¹(´(¹�Á�Á�±�{Â�ª¬·��(�?��ª
Á�±(��ªkÀÎ�¢·�¯�ª¬��½&£QÁ�Á?ªÚ©«ì{©�À	ª¬²³´c±(Á?ÁÇ©«À	±(�«À"ª¬�ô�Ç¯�ªkÀúÙ��"¹ÃÀ	¹�´Ã¹�Á?Á��§±�~Â¢ª¬·�������ª[©"¹Q	�´(ª�À"Á�±(�(ª�À�½
¡~¹�	�´Ãª�À"Á�±(��ªkÀµª¬�Q¯�ª¬��ÅÆ¹��r¥_�R�R ����«ª¬·�©«ª¬©«·���À«À	ª�ÀµÀ"�?Áy±(Ù�Ù¢Á?�?´c±(©îð«¹�·�ª�·»½Û¾Ç¹.�ª¬¯~ÅÆ��·�´�©Æð«¹�·¢ª¬·�ª
À	�?ÁÛ©"¹Q	�´(ª�À"Á�±(�(ª�ÀÇª¬���



� �,� q2q�� �3�¿} Ö(Ö

½®¥�¯�ª¬·TÀ"��¦§©«ª¬�"ª�¯§±ÃÀ	±(©«À"�"¶�² À	�?Á�ÅÆ¹��"©«´¬ð«ª¬Á?Á��?��ªr±(Ù�Ù�Á��?´c±(©Æð«¹(·�ª¬�&Ù�ØË©"±(²³²Hªµ²H±(©"´���·»½
½V�2�?Á�Ä�ìÎÄ���>ñª¬�2ÅÆ¹��2��·�·�´(¹(²H²³ª¬·�¯¢ªµ¹��Ë�¢À	�TØÃª¬·�¯�ª�¯§±ÃÀ	±(©«À"�"¶�²[½
¡~¹Q	�´(ªkÀ	Á?±(��ª�À¿À	��Á?ÄTì{�Q±(Ù¢Ù�Á?��´Ã±Ã©Æð«¹�·�ª��®©"¹Q	�´(ª�À"ª¬��Ñ»©"¹�² ª¬�Q±(Ä�©�À	�	±Ã´�À"ªf¹�Ä{ð«ª�´TÀ	ª¬�Q©"¹�²

±(Ù�Ù�Á��?´c±(©Æð«¹(·�ª¬·�´c±(·¸¹(Ù�Ù��"ªkÀ"À"ªRÅÆ¹��yØ®©"ª�·�¯�ª4¹(�¿²³¹(À"À	±2¯§±ÃÀ�±~½�Ìí·¸©"¹Q	�´(ªkÀ��"ª�Ù��"ª�©"ª�·�À"ª¬�«ª¬�
ª¬·úª¬·¢¯�ªr��ª¬·ú´(¹(²H²f�¢·��?´c±(©îð«¹�·�©"Á��?·�´�ÑT¹��õÂ�¹�Á?¯¢ª¬�RÙ§Øf±(Á�Á���·¢ÅÆ¹��«²Î±(©îð«¹�·H±(©"©«¹�©"��ª¬�«À4²Hª�¯
Á?�?·¢´(ª¬·Û½Ãò¿ª¬·�·�ª4�?·¢ÅÆ¹��«²Î±Ã©Æð«¹�·�ª�·¸��·�´�Á?��¯¢ª¬�"ª��tÂT{�?Á�´(ª�·fÙ��"¹ÃÀ	¹�´Ã¹�Á?Á�©"¹(² ©«´c±(Á�Ä��"��´Ãª¬©�Ñ(À	��Áë 
©«À�±Ã·�¯�©"��·¢ÅÆ¹��«²Î±(©îð«¹�·úÅÆ¹��®Ù��"¹ÃÀ	¹�´Ã¹�Á?Á�ª¬·»Ñ�´Ã¶~ª��Ç±.Ú��·�·�´Ã¹�²H²³ª¬·¢¯�ªµÅÆ¹��"Ä���·�¯�ª�Á?©"ª��¬Ñ�¯�±ÃÀ�±c 
Ä��¢ÅîÅÆª¬�«ª¨¹��[��±(���ÉÅÆ¹��2ÂT�¹(�"¯§±(·Ü©"¹Q	�´(ªkÀ	ª¬·�©"´c±(Á»¹�Ù¢Ù¢ÅÆ¶��"ª¨©«ª¬��½�òQªkÀ®¦§·�·�ª�©��§ª��"ªµÀ�ì{Ùñª��
©"¹Q	�´(ª�À"ª¬��Ñ�©«¹�² ´c±(·úÀ	��Á?ÄTìËÅÆ¹��"©«´¬ð«ª¬Á?Á��?��ªÇÀ�ì{Ùñª��Ç´Ã¹�²³²f��·���´Ã±Ã©Æð«¹�·�©«²HªkÀ	¹{¯�ª¬��½�ÌÍ·Ü¡��V�& 
Ìí£röÚ �©«¹�	�´Ãª�ÀyÀ	��Á?ÄTì{�»ª¬·¨©"��´�´(ª¬�LÅÆ¹��«Ä��?·¢¯�ª¬Á�©"ª¬¹(�"�?ª�·TÀ	ª¬��À»¯§±cÀ�±(©�À	�"¶(²Ü½¬Ìí·�ò2£��y£�st�®£µöÚ 
©"¹Q	�´(ª�ÀÉÀ"�?Á�Ä�ì{�¨ª¬·ûÅÆ¹(�"Ä���·�¯�ª¬Á�©"ª�Á?¶�©�ÑL��©"��´{´Ãª¬�fÙ�±(´�´(ª¬¹(�"�?ª�·TÀ	ª¬��ÀÉ¯§±ÃÀ	±ÃÅÆ¹��«Ä��?·�¯¢ª¬Á?©«ª(½°¥��® 
¤¿¥KJ ª¬�2ª�·Ü©«¹�	�´Ãª�ÀÇª¬·úÀ�ì{Ù�ª¨¦�Á?Ä�ª¬©"´��«���ª��¬Ñ�©«Á?��´Î±ÃÀ&¯�ªµ©	±(²³²³ªr¹�Ù�ª¬�	±Ã©Æð«¹�·�ª��2©"¹�² ´c±(·
�¢À"ÅÆ¶��«ª¬©®Ù§ØÉ¦§Á?ª��¬Ñ�´c±(·Ú�¢À«ÅÆ¶��"ª�©®Ù§Ø³ª�·Ü©«¹�	�´Ãª�À¬½

J�$�� ��/Lp�6�p3m3p3f_f_S39�-Y6
�í�«¹(À	¹(´(¹�Á�Á�±(��ªkÀr��·�·�ª¬Â¢¹�Á?¯�ª��r�?²³Ù�Á�ª¬²³ª¬·TÀ�±(©îð«¹�·<±�@��ª¬�"ªËÙ��«¹(À	¹(´(¹�Á�Á�Å$±(²³�?Á��?ª¬��½§ÌÍ·8Ù��"¹Ã 
À	¹�´Ã¹�Á?ÁëÅ$±(²H��Á?��ªÏª��Ïª�·Î���«��Ù�Ù�ªÇÙ¢�"¹(À"¹�´(¹�Á�Á?ª��R©«¹�²NÂ�¶��«ª¬�í©	±Ã²H²³ª¬·»½u�Í�«¹(À	¹�´Ã¹�Á?Á�ª¬·�ªV�Ç�:�yÑ
�Qò��`¹��¸¥_�`À"�?Á�Â�¶��"ª��Í���"�¢Ù�Ùñª�·Î©«¹�² Â�ª�À"ª¬�4��·TÀ	ª¬�«·�ª�À«À	Ù��«¹(À	¹(´(¹�Á�Á?ª¬·¢ª(½T£Q·¢¯��"ª¿���"��Ù¢Ùñª��
©"¹�²�Jµ¤Q¡[¹��HòrÌR�&¤QÌ��µÑñ�?·�·�ª�Â�¹�Á�¯�ª¬�®ª¬�(·�ª¸Ù¢�"¹(À"¹�´(¹�Á�Á?ª��2©"¹�²ºª��ÇÅÆ��·¢´{©îð«¹�·�ª�Á�À¿Á?�?´Ãª(Ñ
²Hª�·ú�?´�´(ªµ´Ã¹�²HÙ�±ÃÀ	��Ä�Á?ª¿²Hª�¯ú�?·TÀ	ª��"·�ªkÀ"À	Ù¢�"¹(À"¹�´(¹�Á�Á?ª�·�ª(½~£y{Â�ª�·����?�Ë±�ô±(Ù�Ù�Á��?´c±(©Æð«¹(·�ª¬·�©
´{�"±�ñÑ7´Ã±Ã·O±ÃÙ�Ù�Á?��´c±(©Æð«¹�·¢ª¬·I(ª¬Á���ªú¯�ªôÙ��«¹(À	¹(´(¹�Á�Á?ª¬·¢ªô¯�ª¬·`¶(·�©"´Ãª¬�ÉÅÆ�	±Êª�·ûÅ$±(²H��Á?��ªH±�
Ù��"¹(À"¹�´(¹(Á?Á?ª��¬½

J�$o� À^-Y6u6Qa3-0/�m%qQf_S�93-Y6
¤¿ª�À«À"(ª¬�"´�©«Á�±(��ªkÀúÁ?������ª��³�«ª�À«Àô¹.�ª��ô²Î±Ã©"´��?·�ª�·�©Î²H±(©«´{��·T(±Ã�"ª(ÑR¹��IÄñª�©«À�ØÃ�ô±�E²H±(©«´T 
�?·TÃ±(�"ª�¯��"�ë�ª¬�«ªõ¹��H¯�ª¬�«ª¬©¿���"ª�·�©"ª�©"·��ëÀ"À�Ñ�Å ½ ª¬´�©¬½�ª�À"Â�ª¬�«·�ª�À"¯��"�ë�ª¬�«ª¬·8¹��³ª�À"Â�ª¬�«·�ª�À"´(¹���À	ª�À¬½
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©"ª¬·¢¯�ªÉÙ§ØÎ·Tì�À"À¬½Û�§¹��¿ØÎÁ?¶(©"ªõ¯¢ª�À"À"ªõÙ��«¹�Ä�Á�ª¬²³ª�À¿Â§±(�5�Ç�:� ª�ÀQ¯¢ì{·§±(²³�?©«´[ª�©«À"�?²H±ÃÀr±�
Â�(¹��QÁ?±(·��ËÀ	��¯Ü¯�ªkÀ¿À	±(�®ÅÆ¹��®ª¬·ÊÙ§±Ã´{´Ãª¸ÅÆ�"±H¯�ª�·�Ä�Á��?�2©"ª�·�¯¢À¿À	�?Á°Ä�ª¬´��"ªkÅîÀ	ª�Á?©"ª�·Êª¬�Ç²³¹(À« 
À�±ÃÀ«À�½LòQªkÀ"À"ªÉª¬�����%�c���®¹���·�¯H�y�"��Ù¢�2�?²³ª=�k½Û�§¹��"¯������%� (±Ã�"�?ª��"ª��r²õì�ªÃÑLÂ§±(���Ç�:�
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uio_resid

uio_offset

uio_procp

uio_rw

uio_iov

n3

prosess

2

n

UIO_USERSPACE

UIO_WRITE

cp

iov_baseiov_len

n1 + n2 − n

(n1 + n2 + n3) − n

uio_resid

0

s�t�v]w<x�y:È]{~}Å�2�©���(��x�w<���6w:xÅ�³������x��<������t��<vG�����~�Q�6�

ægçEæ´çEè é¬êcÿ~ë.ÿZë�ÿ«ì*ì�í�î½í
Í©£axÃ�<x��a���]�a�a � »�Qv]���Á�< Et�x¨�e�a E��°��]�<�<x(��������x��:�����Q�a Eva�6�Å�<x��Q�6�]�Q�] � E���G����ØÁ×�¼ï·*Ø�x(�a�6�Q�
®��] ´×¾�]���6x��a ´¼¾ E�|®.� ¹ ¦|ØÁ×�¼Á�!��x��<x(w<�a���Ì�����<x(�a�6�]�Q�] � ��av]�³�Á���ax�£�Ç<�a ��<�	�~£����]x��(��¡(�� � Et�v
t��:���]x(���Q��¡(�]�ð���]� ��xm�<���:�a���<�<tEvÉ���]x�Ç��]��xÎ���<�Q�� Ò}©§©Øñ�]vÆÕÅ×�Øu������®.�a����¦Ì�!������x"�
�<���(�6�<x(�a�6�]�Q�] � E���<�	�]�<�<x(���(�6��xÃ�"ØÉ�]vÂÕÅ×�Ø�ØÁ×�¼Á�!��x�¦~Ô�t��<����}©§�ØÉ��xÃ���]x(�<t��<�:�� ��(�� E�]��°
��xò�Q � �t��:���ax����a��¡(�]�¬�<���ª�c��Ç<���]��x����]x��(tE�(�u���<�<���:w<�<�����6tE �v�¡(���<v]�� �tEv�t|�"Ø��tE�ªØÁ×�¼©°a�av
}©§�ØUÇ~�QxÅ�:��x(���ax	tE�<v]���Î��v]���ÐØÃ×�¼	¦«�"ØXØÁ×�¼Á�����¥Ç<�] ��:��x��~£Gt��:���]x(���Q��¡(�]�����������6�³�
�6t� Ã�a E ��GÕÅ×�Øó�]vO}©§�Øu�!���<�<���<w<�<���6��x�¦¨§©�³�Â��t� Á��tÃt����6��x��É�]vO�����(�6��x����"Øu�"�a�:x����(���Q°
t����6��x����¬�]vÎ�����(����x����¶�c�ax(�6��w<�G�G��x�°c�<x��Q�6�a�!���«�¤���axµ�"Øò��Ç<���<����°´�"Øu�!�]�<�0¡(�]�<��x¬�avº���
�c���a��xh�6tE ax(�]w:�6tE�<va�6�a�c�� � E���©���]xg�:���<�<�¨ Et��<�Q���´¦�ÕÅ×�ØØÁ×�¼Á�����¬Ç<�] E�<��xg�~£��2�.�Q��w<��tE�:���]x2�
���a�0¡(�]�G���]�ôÕÅ×�ØÆ��£Ò�6�Ò�Q�ax(�Ì�~£Ò���axÁÇ��a��xÃ���ax��<tE�<�<�� E���Q¦�§©���Á��t� ~��tÀ�(�����]���<����w<�Gx��
���]x��c��v]v]�Òx��³�6�<tE�<v]��x�°:��t��:�<w<�(���]x�x(�� E���a°~x(����x6�a�<�(��tE��¡(�]�:�(�6tE�<��x��avG Et�v]�:���<�<�Q¦

õ  � ��~�Q�6�S���a�ö���a��x2���]x����m���]��x����UÕÅ×�Øu�����ax��<tE�<�<�� E���º��xG�6t� E�������(�6�������my�÷����<tE�
 »�a�<vQ�¶�(�����]���<����w<�G�G��x�¦���ÕÅ×�Øu�!�<x(�a�6�a�a�] E ����ø�]�<�«�~�Q����x(���¬Ç<�|�:���¬�6t� u�~�a���a���É���]�
���e�a Á�����:�<���ª�G���Æ�:����������w<�G����x��³��¦½ÕÅ×�Øò��Ç<���<����t��<�<��Ç<�] E�<��x¬�������a���<�(��w<���G��x(���
�6t� ��:���ð���ax��(���¥�����6���UtÌ�~�a���a���´¦ÁÕÅ×�Øò��Ç<���<����t��<�<��Ç<�] E�<��x¤�]v]��£ø�³���(�����]���<����w<�ª�
����x©���]x©�«����x(���0�6���<�¤�~�a���a��x�°´�(�]�²��x��<�³�Ò�<���2�6�ª�(�����]���<����w<�G����x��³�¶���]x2�]���������µ��x��
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�����:�<��x(���ð���S�c����x����0���� E�����±¦�Øu£O�<���<�<����£Q�6���É�e�a�É�<x��Q�6�]�Q�] � E���S�0¡(�����a�º�]���~�Q�6�
�<�������a�(�.�ax���xÃx(t����6tEv<°a�av¶�]�ô�:�Å�Q�]�G����xÁtÀx(t����6tEvµx������Q�����] Ev]�a¦�Í©£QxÁ�:t����(�Å�a��x(�<t����<�
��xÒ�6�Q�(��°g�]�:�<x��³���6��xµÕÅ×�Øu�!�<x(�a�6�]�Q�] � E���¸���¬�(���<�<�³��t��<�<w±°½�:��x��(�]�ù�<�³�¬t����a�G�a E ���x(���<�
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�|tE�<�<w<�³��°<��£¶�<�a���a���Î�]�����6�µ�~£ª£Â�< Etc�(���<�|���6t� À��t��<�:w<�����e�a���<�����6����¦ÀúÌ�|tE���~�a���Q���
�Q�Q�������<�<����°:��t� ~���mx��³�6x��a�<���Gt��0¡(�]�<�2�6t��G�< Et~�6�Q�(��¦�úÅ��t��Ã�<���Ãt����Q�©��xÁ�G�a���6�Q���Á�«����x��³�»�
�6�� E���º�~£ax¤�<���<�<�¥��t��<���ðw|�6 ��a�c��x�°ò��t� ����a���G���~�Q�6�ø�(���<�:���m�~£¸��������¦¨û¨��x(�<t����ü��t� 
�<���O���a��x��³�6x��a�<���Gt��0¡(�]�<�2�6t��:���ºx���va�<���	w:�©�|�|�<�a��tE���À°~�~�a�(��x2���~£¤x��]w:�<�:�6x(t��:��t��´°~�av
Ç��a�]x¬���a�:v]�ªv��a�<va��xÒ�~�Q�6�a���<�¤��x¬�(���<�|��¦½§©���:�<�G�a��x(�<t����¢��t� ¨�a E E��t��O Et�v]v]�¶���� � E�]�
È¶�]v ßaý ������w<�<�<��x�°«�]v¤���]x(v]��x����]xÌ�Q�Å�G�a���6�a�a��x����º��£ax����Ð�����~�Q���Q���~£QxÅ���a�Ît����Q�
�Q�Q�¸��tÓ�6�Â�]�²�~�a���Q���ø��xµ�G�a���6�Q���	�� E ���x	t����a�Q¦gúÅ��tE�µ�~�a���a���¢�(�]�þ�(���<�<���Òw:�µ��xµ���
�6t��: �t�vº�~�a���Q��tÃ���]x(�<t��<�:�� ��(���Æ�e�a�S�<�����(���]�<�«���Â�<£Ov]x�w<�:�É���ÆÍ	�av] ��¯�"�a Ev]�]x(tE�6�G���±°
���]�ù�(�]x�va��xµ���]xµ�Q�Ò�:���¬t����a�¤�< Et�x	�����:�:��w|�µ���]xµ���Q�<v]�Â�~�Q���Q��x¬tò�«��va���<�<�� ��(���Æ���
���¸���]x��<tE�<�<�� ����Q¦´Ø�£Î�:���<�<�¤��£Q�6���¸w<�<�<v�£Qx����Q�O�6t� ����¸��t����µvax6�a�¸�Q�Ò�G�a�(�.�a�Q��x����
t����a����£axÂ�G��x��~�a���a��x����<��Ç~�a���e�a���c��Ç~�a�<�< E�a¦¨Ô��c����t��� � E���À�avavt���t� ��:���a���<������t� 
ÕÅ×�Øÿv�¡(�]xÌ�<�³�©�Âw: �t�v¤£G���]��x(�(�!��x����<���<�:�¶��w<�<���0¡(�]�<���±°c�(�]�Ñ��xÅ�<x6�Q����t��(���~£axÌ���Q�
�~£¤���ax�Ç~£a�:�º�e�a�¥�a���.�ª�G���<va�<���º�~�a���a��x	�G�a�(�.�a�Q��x����¥�e�a�Î�«��Ç~�Q�<�< ��Q¦

Ø��a���a���ü��xª�<£¸�� ��ax����]xª£O�(���<�:����°¨�]v�:���¤�]�<�:x����(�6���ª�����Â�<w:�c��xª�(�]� ÕÅ×�Ø
�]vÎ�"Øò��Ç<���<�ªt��:���ax����a��¡(�]�¥�e�a�¸�a�]�<tE��x(���Òt��<�t*¦���xµ�<�³�Ò�< »�a�(���6tE u�~�Q�6�a���:�ªtò�<���:�<�
�Â�<w:�c��x(���Î�|tE ´�<�µ�Q�]�<t���x����Å�:t�x������6�µ��x6�Â�(�|®.�Q���6���<�©�(���<�:���<w:�c��xÅt��:�ºt±�<���<�:�a¦ÀúÅ��tE�
�<����tE���a����x��< »�Q���Ã��tE c�<�³���]�:�<x��³���6�������<�<�������Â�:w:�±��x����a� �<�Q�.�a���<���e�a�m�Q�]�<tE��x����
t��<�Ât|�]v� Et��<�Q������t� ��Â�<w|�±��x����ª�(�]�ót��<�<��Ç<�] E�<��x�Ç<�|�:���u��t� �ÕÅ×�Øø�av��"Ø�¦aú	w<�(�Â�Q�uÇ���tE�
�~�Q�.�Q���<�ª��x�tu��������(����x��¸®� �w<�2�6��x���tE �tE���Q�Â�~�Q�6�a���:�ª�a�]�<tE��x(����°±�����O�Â�<w:�c��x(�����t� 
��w:�S�]�<�:x����(�6�G���¢�c���a��xÒ�6tE òx�tE���6t�vÎ�Â�:w:�±��xÒt�����®.�a�������<�������:�<���<w|�±��x�¦��¥�<w:�c��x(�<�
�< �tEx��6£¤�����<�:�Å�|tE�<��x(���6tE ´�"Øu�!�<x(�a�6�]�Q�] � E����v�¡(���<�:�]� ��w<�<���0¡(�]�<��� ß�ÄG¿�ì�óQÃWÄQóQÃ ¦

sosend tcp_output ip_output if_output

sutEv]w<x�y]÷|{~§��Q�6�Q�<���Åtg�<x��Q�6�]�Q�] � ��av]���

ÕÅ×�Øu�! ��av]�³�¶vat�xµ�~�Q�6�Î��tE�<��x(�G��t� ò�"Øu�! ��av]�³�¬�a���¢�Q�Q � ��³�µ�6tE  ß�ÄG¿�ì�óQÃWÄQóQÃ ��w<�<����¡(�e�
�<���´¦:§��Q�6�a���<�©���]� �<������£ax¾tE�<�<��Ç<�] ��:��xÁ����Ç:�|�<�Å��x6�¬ÕÅ×�Øò�� »�ava�����av��~�Q�6�¬��x��Â�a�<�|�
 �t��e�a�0¡(�]�<���´¦~�"Øu�! »�Qv]���Å ���v]v]��xÅ��t� g��tÓ���Å��va�����G�� E�<t��:v]��Ç<���<�µ�6tE g���� ��<tE�<v]���´¦ÀúÅ��t��Å�<�³�
x����(w< E����x(���<�<�G�~�Q�6�av]x��a���G������xµ���]xµ�(���]x(�Ò���]xÒ£Î�����<�<���¶���]��x¶�:�����(�]��x��a�³��°½���< EtE�(�6��x
�"Øò�� »�ava���Ì�G�� ��:t��<v]���Î�]�<�ºth�<��x��µ��x��av]�G�����6��x�°~���a�ÑÇ��a��xÅt��<�:��Ç<�] E�<��xÌ�³�	�G�� E�<t��:v]�2�
Ç<�|�:�G�av����ø�<�� ¨����<�ª�a�<�<x�tE�<�<�� �t�va�Â�~�Q�6�a���<�Q¦´�"Øu�! ��av]���Òv�¡(�]x��<�ax��ª���<�<x�tE�<v]��xµ�~£
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���� ��<tE�<v]��Ç:�|�<�³��°h�]vw<�:�<��x(���]�Q��xª�� E ���x¶���<�<x���xªt����a���~£O�<���m���S�(�� Ó�]���G�� ��:t��<v]���´¦
�"Øò��Ç<���<����t��<�:��Ç<�] E�<��x½�< ��a���u�Q�<�<���½���]x(���Q�����h�6tE ��~�a���a���´°]�Q�<x��������Q°Qx(�]w:��t��<vÅ�]vÌ��x6�avQ�
����������x(t��<v]�(t��:���ax����a��¡(�]�±¦±s~�]x��G�� E�<t��:v]���O�: �t�x	�����<�:�Ò��t��<��x��a°±��¡(�����Q��x¬�"Øò�� »�ava���Ò�Q�
�a�<x������(���ø���� ��<tE�<v]���Ð���e�a u�(���<�:���µ�6tE ���xµva�� ��<tEv<¦«úÅ��t����:���¸��xµva�� E�<t�v<°Àv]tE���~�a���Q���
�|tE�<��x(�µ�6t� ±�<���2�6�¬ »�avª�(�]�Ö��xÌ Et��<�� »�Qv]����¦

ægçEæ´ç�� �	�*îFëgì�
LéÀí�ë
§©�������ax��(���© Et��<�� »�Qv]���¨v�¡(�]xÁ��x�£¬�]�<�<x(���(�6�©��� ß�ÌWÀLÁ!Ã �!�2�6x�w:����w<x¾���]xÁÇ��]��x(���<�³���(�]��x(���2�
�a�]x2��¦�§	���<�<�Ð�(�6x(w<���6w<x(���XtE�<�<��Ç:�] ��<��x����U �tE�(���¥�G���X�Q�<x���������x�°Ã���]� ��x��a���(�]��tE��x2�
�����Ð�<�³�����a��x(���(�a�]x2�6�³��¦´Ø�£��<���<�<�¶��£Q�����º�e�a�Ð�³�©�<�³���(�]��x(�����a�ax(�µÇ~�ª�~��x��Â�Q�<x���������x
�������������½�6tE ]����v<¦ ß�ÌWÀLÁ!Ã �!�2�6x�w:����w<x����Ât��:�<��Ç<�a ��<��x´�]v]��£Ì�«���Q��x(�Á��t� a��w<�:���0¡(�]�<�(�Q�Q � &°����]�
�a�<v]tEx�Ç��|tE ��Q�µ�Q�Q � ±�(�]�Ö�(�Q�Q ´�<x�w:�a���Ì���]x��<�³���(�]��x(�����a�ax(�6�³��¦���x��<���Ì�³�	�³�6Ç<��x��<�³�6�Q�]x(��°
�|tE ´�"¦ ������¦«�<���Åv]���<��x(�� � E�Ò�Q�Q � ��³� ß�Ì�¿�ì�óQÃWÄuó�Ã x(����w: E�6��x��¬tg���	�e�a � ±��t�  Á!ÃWÜLÁ�Å�¿�ì�óQÃWÄQóQÃ ¦
Õ�t� Ì�� Ew:����Ç~�ax ß�ÌWÀLÁ!Ã �!�2�6x�w:����w<x����ÿ���U�Q�ÆÇ��]�]x�w:�6v�£Q���<�<�¥�~�a���a��xm�e�a� �: »�a�(����x(����¦
úÅ�]��x(�©�<���(���]��x������Q�]x(�ÒÇ<�ax	���O��va��� ß�Ì�ÀLÁ!Ã ���(��x�w<���6w:x�°±�av�Ç~�axÌ�<��x(���]xÅ�]v]��£����O��v]���
�a�<¦¨§©���<�<�º�a��������x ß�Ì�¿�Î�À�Ç °����a� ��xª��� ß�Ì��!óGÁAóLÁ �!�2�6x�w:����w<x�¦ ß�Ì�ÀLÁ�Ã ���(�6x(w<���6w<x(���
t��<�<��Ç<�] E�<��x��]va�6£É���]�¸�Q�<�<��� t��|���]x����a��¡(�a�´°¾�G���X�<��¡(��vüÇ<�ax��<�������¥Ç<��x���xº�:�
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�~�Q�.�Q�<�� E���Æ���ø����Ç<��x(�<�����~�a���a���´°ò�~�Q���Q��xÂ�:���ÆtE�<�¢�G���¢����È ý �����6���Â »�Q�<va�¬����Ç<��x"�
�<����Ç<�|�:�a°Á�]vS�< ��a���(��x(��xG�<���U�<£ ß�Ì�ÀGÁ!Ã �!�2�6x(w<���6w<x(���<���(���<�<���a�<¦¾úÅ��t��G�<�³��tE���Q�Ð��x
�< »�a�(�µtò�����<�<���a�����´°g��t� ò�<�a���a���ø�e�a�(�����Ò�]v����ø����t� ��G�� E�<t��:v�x(��v]tE�(�6x(��x(����¦´§©���¬��xµ��£
�]�<���6t� ¾�<x��a���]�a�a � �����£¢����v�¡(�]x���Ç��Q�ø�:���ü���e�a �v�¡(�]x����G���ü�<���:�<������t� E���� ��<tE�<v]���´¦
Øu�a���a���O �tEv]v]��x��~£ª�~£ ß�ÌWÀLÁ!Ã �!�2�6x�w:����w<x����<���(���<�<���<w:�c��xÅ�� »�ax����]x��(���<�:t��<v<¦
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sutEv]w<x�y]y|{~§��Q�6�Q�<���Åtg �t��:�� ��av]�³�

Ø��a���a��xªtÃ�a�����É�< Et�x¬�����<�:�ª�]����£O�e�a � E�� E���(�6�ax(��¦u§	���Æ�.�Qx��<�������ax��(���m�~�a���Q���
��x6�O�a�����±°��]vv]t�x¶�<�����6tE Ã�:�����(�]��x������Q�]x(������¦ÃÍ©£QxÂ�<���(���a��x����(�a�]x2�6������xÂ����x��<tEvO�����
£¥�����<�<���~�a���a���´°�va���<��x���x(��x¶�<���¢���¶t����6��x�x�w:�:�¬���]� �e�a � E��x Æ�ÁLß�ÀQÃ�Å ¦u§©���¢��¡(�����Q��x
�]�Ñ�<���Å��xÅ�~��x��¬�~�a���a��x�£¤�����<�<�a°«�]vGÇ��|tE�Ì�<���	��xÌ�6tE E���� E ��³��°��|tE g�<���¥�e�a � E� Æ�ÁLÎ�Ã�È�ÅWÃ
���]� ��tE ������<�<�Î���ü���É�~�a���a�Q¦¨§©���(�6�Îv�¡(�����.�a�ªÇ:�� E�ª��t� Ã�a�����ü��xÂ�6�a� ���]xª�~�Q���Q��x�¦
Í	���(���a��x����(�a���<�����xÅ�<£ª����x��<tEv¤�����¥£¤�«��Ç~�a�:�< ��µ�~�Q���Q���<�Q¦
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§©���(�6�¤�e�a�<tE�(�6�� ����©�c������x�tÓ�]��x¬�:���¬£mv�¡(�]x��Â��£a Et��<v]��xÌ�~£��~�Q�.�Q�(���(�����G��x�°±��£a Et��<va���<�
���]�ï��x�v�¡(�ax(�½�~£µ×¾Ç<�ax�w<���]v�ÍÅ���.¼�Ô:§�°Q�Q�a Ev©���¬��£a �tE�<v]���G�����|�:��x�°��<���(t�v]�����¬��£a �tE�|�
v]���<�Q°:x(����w: E�.�e�6��x¾�]v��6tE À�� �w|���������<x��Q�0�6t��:vÂ����x(���(w< E�6�Q�6���<�a¦=�Ð£a �tE�<v]���<�©��x¾�<�� E���a�<�
tÀ��x��Ì���]x��(��¡(�� � Et�v]�¾��£a Et��<va��x�¦a§©�������]x��2�6�Å����xÁ�~£Ò������ E�����G�6tE ~��tE�<�<�a°a���]�ô�<�³���(�]��x(���2�
�a���<���¢��xµ�(�QÏ�x2�Â����Ç<���:v]t�vº���«¦hÍ	���2�6�G��£Q �t��:v��.�Qx����]xµ����v¥�Q�]�<t���x�tE�<vº���O�~�Q�.�m��x��
�<t��(���6tE <�a�<�: �t��e�a�0¡(�]�´°e�����<�¨�<���¤�(t��(�����.�axu���ax�����vÒ�<������t��<vÒ���ª�<�Q�.�©��x��¬�Q�<�< �tE�e�a��¡(�]�
�6t� h�<�³���(�]��x(�À¦g§©����(t��2�6�Â��£a �tE�<v]���º��x©�G��x	�]�G���e���6���<�<�Q°«�avm����x��~£��:�����(�]��x������<x(�Q�
�6�]�Q�] � E���<�GtÃ�:���.�Q  ¡¬�G���¢Ç<���<�2���É�~£Ð�a�at��<v¥�]vÐv�¡(���<�:�]���2�6x(�]���:t��<vº���S�<�Q�.�:°g�a���
Çe¡(�� E�ð�����<x(���]��x¤�< ��a���(��x2��t¾��¡(��x��<���ð��t� ��]�«��x��Q�6tÓ���(���(�����G����¦¨s~�]x(�(�¤�(�Q�Q ��|t��(�Î�~£
��x����Gv��a�:v]���G�����|�<���]vO�Q�a �vO���S�a�~�Q E���������³�6���<�mtÃ���ax��<tE�<�<�� E���m�G���É��£a Et��<v]��xÒ�~£
�~�Q�.�Q�(���(�����G��x�¦

C/D�E FHG	I�J�K�LNM�OQPRGTSVUXW:UNY[ZAY[W:M;\]M�O
Í©£axÌ���a�Î���e�a gv�¡(�]x��µ���º���6�� ��(���6�Q�~�a E���(�������³�	�<�Q�.�a�2���(�6���_^ ÷a`h��xÌ�<���Ì��t�����t�vG£ªÇ~�
���Â��£a ¨�G���Æ�]�:�<v����]���É�]vÐ�«���2�6���G�G������vÐ���]x¬Ç��a�¥���]� ���e�a Á�QÏ�x����G���S�]vÐÇ��Q�
���]� ��xÁw:�6���:���]xÃ�(���(�����G������t«���e�a À�|w:x��<��x��a¦b�Ð£a ��³�¾�G�����]�<�<v]���a�����]v¬�Q�a �v����GÇ��Q�
���]�²���e�a h�QÏ�x����G���¥t��2���(�6�����³��°c��x©�G���¥�~£m£G�c���(�6�����G�¶�Q�a Ev����º��£a ������³�6���<��x
�]vÂ£µË~�<�<�	�<����x�tE����t�v]�Ì�~�Q��vax�w<�<�:���«�� »�Q�(�6�:t��<v]�����~£Ò�(���2�6���G����¦:§	������xÃ�av]�6£µ��t����6tEv
£¸v�¡(�]x(��x����<�����]x�Ç���t� E�a�m��¡(���<���(�6��x¤�(���(�����G���¤��£a �tE�<v]���:��w:�(���]x����ª�~£O���e�a ���w<�:�<�
�6t� E���]¦

C/Ddc efUNI�LTUhgiO=JkjlW:J�LmWnZ/PoM�\]GNI�J�KVL
���(�6��x���£a ��G���Â�]�:�<v����]���G�av��a�Q �v�����Ç��Q���(�]� �(�e�a <t��:�<v�£	t|�(���(�����G���Á��xu�c���(�6������°
��£m�<�³�Ò�]�� Ev]���µÇ���t� E�a�¤��x�tÓ�6��x(t���x����]�Ê���e�a ò�:x�w<�Q���Ò���]xµ�6�a�G�G���< Et�v]�<tE�<v����¥���6�� E���Q¦
�¨�Î��£Q�6��£Âv�¡(�]x(�©�<�³�Ì�~£:°|��x�£����]x(�(�� Et��2�6���]�:���<����¡(���<���2�6���:�¬�2���(�6�����³�Ì�e�a�m�6tE ����]°
�|tE�(�Å���a�qp2s~�]x(�����«�]x(���� ±��������x���¡(���<���2�6�<r¬t±Ë~v]w<xÅy ý ¦

}Ì�����a E ����G���ð�<t��(���º���]x������«�]x��( ����:�Ð�e�a�U�<�� �����t��:� tÌ�6x��¥�e�Q�6��v]�]x�tE��x�¦ÁÔ����(�6�����³�
w:�����]x(��xò�����6���Â��¡(���<���(�����¤�a�]x(x�������°a����tE &°��� E ���x�w:�(���]x���xòt����Q�¾��¡(���<���2�6���¤t��<���òÇ<�� E�¾�.�Q�(��¦
���¨���������G�«�� <��xò���ª�(��x(�a��x¨���a� �(���<�<��x¨�~�a���a��xò��x6�©�<tE���¬�6t� ��<�³�����a��x(�«¦s�¥w< �tEv]Ç<�³�6���:�
�<���¸Ç~�axµ��xµ£m�����<�<�¤�~�a���Q���øw:�Ò�~£m�<�³�����a��x(�a���¶�a�ax�x�������°´�(���<�<�¤�<���¸w:�Ò�����O����tE &°
�� � E��x��(��x(�a��x(���Ð�e�a�Î�QÏ�x��Ò�<���<�¶�( �tE���Q�Å�~�Q���Q���¥t����a�Ò�< Et�x��(���<�:�Åtg�<�³�ÅÇ<�� E�Ò�6�Q����¦

f }Å�(���]x(�Ìx(t����6tEv
úÅ��t��Ã�(���(�����G����w|�����]x(��xÃ��¡(���<���(������x�tE���6t�v:°��: �t�x����6�� ��(���m�«��x(��v]�<�³��w:�Ã��x6�¶Ç��a�]x
 »�a�:vÐ�6tE�S�<�³�Â�.�ax�£Ow:�����ax�����¡(���<���(�����´°òÇ��a�]xª�(���]x�v�¡(���<�:�]���2�6x(�]���:t��<v]���S��x
�]vUÇ��]�ax���]�Æx(���(��w<x(����x¸�(�]� ��xÐ�.�e���Ot¶�<x�w:� ���]xÐ£Uw:�����ax��Î¡(�a�<�c���´¦�s~�]x
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sutEv]w<x�y ý {<Õ�x(�Ò�Âw< �tEv]��x(����w: E�.�e�6��xÌ���m���ax����(�c�ax����� g���(�6��x���¡(���<���(�6�

�<���(���a��x����2������ E���¤�e�a�O�<�³���6�¶�aÏ�x(���<���O�6tE�Ð����<�a���a�Â�<x(w<�a��x�w:�	�6t� h�<�³���(�]��x"�
�a�³��°ÀÇ��]�]xÌ���a�<v]���<�a���a��xÅ���a�Ö�a�]�G�G��x�w:�Ì�«��x���t��<�(���<Ç<�³�Å�]vªÇ��]�]xÌ�(���]xÌ�<�� 
�����6tE�<���Îx(�����(w<x��(���<�¬t´�(��x(�a��x(���Ð��x�t´�<x(w<�À¦t�Ð£a Et��<vª����x����(��w<x(���<x(w<�a���t±�2�|�"�
�6�����³�Ò��xÒ�����¸�~£¥£��«���2�6���G�G�ª�(���(�����G���6�Ò�À�a�(�a��Ç~�a ���°h�]vÎ���¸���]x��«���<x(t��<v�t
�<���(�6�Ò�<w<�:�������Å��t� ´v]tg�«���2�Ì������ E�����2���]x��«���:x�t��:v<¦

f }Å�(���]x(������t� 
úÅ��t�����¡(���<���(�����ø�< �tEx	w:�(���]x(�©����t� *°c��xµ�<���µ��t� ½v]���Çe¡(�� E�¸£m�� ��a���(tEË~�(��x(�Â����t� E���<�
�]vªË~�<�<�¬�6�Q�<�<�(���< Et�v]Ç:���6���º���axÌ�Q�Ì�<�Òt��<����x����c��x�¦

f �!���a��w|�����]x2�
§©���¬��x¬�av]�6£�Ç<��xÒ��t� �v]�|�¸Çe¡(�� ��ø£��� »�a�(��tEË<����x(�ª�6t� Ó���� E ����:���]v�Ë~�<�:�G���a�<�<�2���|�
 �tEv]Ç<�������µ���]xg�e���:�ÁtE�<���6x(���c��x�¦�sÀ�axg�����������«�� ��e�a�¬���¬����x(�]��x½�QÏ�x(�Á�:���<�Ãz:° z]ysu
���m�6tE�<���ºv]x�w:�<�<���Å�<x(�]v]x��a���Q�ax��³����tE &°��]vGz:° z:Èvuñv]x(w<�<�<�³�Å���a�(��t����Q�ax��³����t� *¦

Í	£ax�Ç��|tE ��Q����£a Et��<va��xu�(�]� �(�Q�Q ~w:�����]x(���¨��xò�Q�a Eva����xÁ�:���¨��t����6tEvÒ£Òvat<���G�c������x�tÓ���
�� ��(�����S�:�m�(���(�����G�<�� E���<�����]���e�a�É�~£���t�x��Q�mx�����w< Ó�.�Q�����Â���¢��£a �tE�<v]���:�a¦h§©�³�ª�e�a�
�aÏ�x(�Ì�ax��«��tE�<�� ��a�(�����Â�<£©����x(�]��x����´°�Ç��|tE ��Q�����Q����t����Q�ax����a�]�G�«�]�<��������xò�<���ª�<x�w:�a��x��av
Ç���tE ��a���S�<x(�]v]x��a���Q�ax��¤�<���S��¡(�]x(��x¬�~£:¦hÍ	�����S���¸�<t��(���G�a�]�G�c�a�<�����6���<�¤���]x6�a�:�<x���x
����vÂ��x���v��a�:v¶�6tE cv]�a�<v<°����]�ô�"¦ ������¦<�ax��«��tE�<�� ��a�(�����´¦ õ x(�c��t��<�( »�a�2�6���m��£¶�<��x2���]x¾�<�� ����
�]�<�Ðtg���]x(����¡(�� E �tEv]���!���c��x©�ax(�c��t��<�( »�a�2�6��x�°~�]v���£a Et��<va��x���£Gv�¡(�]x(���Ìw<�<�<��x��a E ��µ�<tE���(�
���]x�Ç<�a ��<���<�a¦
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C/Dyx z3g?UNI�{�M�O=J�KVL	YsW:M�jAK�Jkj/jNM�O
§©����Ë~�:�<������x��	�!���«��x��������<t����Q��x����]x¾£Â�a�~�a Ó������x(�©���6�� ��������6t� «���¾�(���(�����º°~�a�~�Q E���6tE���
�����<�� E &°«��tE�Âw< »�Q��¡(�]�O�av���£a Et��<v:¦c§	���¬��x��~��x��Â���a�����]x���xµ���]�Ê���<tE � ���x©tE�<�O�]���¢�Q�a �v
�����6�����<tE���«¦~û©tg���e�a gÇ<��xÅ�(�Ò�~£Â�6�����m�<t��(���a¦

f Õ�t��
�¾�<�µ�~���(���¶�(tE�6w<�a��¡(�]�:��x���xÌ���a�º���|Ç:���<v]tEvG����£¤��£ªx�����w< Ó�.�Q�����<�¬���Î�a�<�a E�������
�6£���]x(�¤�(�]� �Âw: �t�v:¦uúÌ�|tE�¤�<���G��xª��t� E���� � E����°h��xG��� �Q�~�a E����t����¢�����<�� � Ã��x��] Et�v
�<���m���<���(�6�O�Q�a Ev]�������Q� Ç~�ax�¦�Ô|�e�a Å���a�U�<x(w<�a��(t��Âw< E��x(t��<v¸��t� Å���a� ���]�
�a�0�6���(�Ã�<x�w:�a�© ��a�<vÒ�6tE�´¦|�Ð£a Et��<v]��xò�.�ax��Q�a�< Et�va��tE�� ����:v]��x��6tE�����<�m���m�a�~�Q E���6tE���
�����<�� � &°��������a�]x2�6��x(�¥���<�ü��t���w< ���x�t��:v<¦u�¶��£a Et��<va��x���x¤�<���G���a�¥�(�]� ���e�a 
�(�����G���Q°��av¶Ç���t��Á�<���	�e�a��v�£¬v]�a E�¨��xÃ�<�³�¾�av]�6£¬�(�6�ax��Å��¡��a�<�(��x¨���]xÃ�Q�Á�<�|�Åv�£ax
v��a Ó�¶Ç���t��¬���a�¢tE���a����x¶�:���a���G���¢v�¡(���<�<�]�¤���]x�tE�<vÎ���ø��£a Et��<va���<�Q¦hÔ|�]�¿�³�
x�����w< Ó�.�Q�Å�����<�³�����¶��x��<���Ì�]�� ��<tEvª�a�Qx�t���x����<�<�ÒÇ��]�]xÌ »�Q�<vª�6t������¥��£a Et��<v��6�ax�¦

f Í	�����Q����t�v]Ç:���
�¤�a�~�a Ó���6t��(�a�º�����<�� � ���xª��x����a���m���a�<va�º���]x(���<�� Et��<v]��x¤�]vÆ�a���6�av]�� E����x�°¨�����|�
�� E ����:����x��<��x(���]x¶�a�0�6�Gw<�<�����Q����t�v]�Q¦��µ�(t��Âw: »�a�0¡(�]�¢�e�a�S���a�ø ���v]v]�Gt��<�ø�~��x(�
�<���6�a  ¡(��x¨�]v¶���a�G��x����a��xÁ��Ï�x�x��	�a���.�Qv]�� E����xÁ���:��t~�����a�~�a Ó���6t��(�Â�G�|�<�� � *¦�Ô|tE�¤�
w< »�Q��¡(�]�¸��xÒ�<��x(���]xÒ�a�0���¤�~Ï�x��G��x(�¤��tEx��a�� �tEv]Ç<�������ø���<�ø���S�a�~�a Ó���6t��(�Ð�G�|�:�� � *¦
û¨���¶��£a Et��<vh¡(�]�<�«��xh���Q�¬�:t�x������6�¨���Q�h�(���(�����G�����]v	�:���½�e�a�¶�:��x(���axh�QÏ�x(�Ã E�����
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C?PQCFGIJdU�M�r�C?T�faJ�EXCFsIC?GgZ\[�T�]LJdChEdEXC�CFPQC?GgJdU�M�r�C?T?iIBDC?GIGgCoZ\ugGIUcJ\lV[QGICFG�I`aC�[�PQJX]LugEVR�fasIChE
K7CFs»ROM�`2PQCFE õ�â�+gã�äcåIâ Í ÷ xJd`af2UeM�ESGH]�Tú�Þ7âÖÙ�Õ�)�*¥Õ¾ð�â«I`2faT^UOMO`2EbK|C?s¹rHMOTXM�K|CFEdC?TdCFG
õ�â�+gã�äcåIâ Í ÷ [QP�RQCFTdsIf2C?GNæ;çH)¾âÚÜ(Õ-ÒtxcR�fa`ITVC?Jdug`2E�M�EXC?T�Z\TdM�rITdW�RQCFGIC��IC?G;EXCFJmugE?i;�H[QTdJVU?lVC?`�¦
`afaP�C5RQCFTdsIf2C?T^M�R¤æ;çH)¾âÚÜ(Õ-Ò>ITVuIU�CFJ�Z\[�T^]�M�GgPQf~�;R�M�K7M�G�R�f2`��ICFGcEdCNugE?x�Z\[QT�C?UcJVC?Kb¦
rtCF`q[QKèK7M�G�R�fa`A�ICFGcEdCLugE{sHMOEXM�K7CFGIPQsICFG�CF`a`2C?T�EXf2sIJdJ�EXC?K|r�C?`aChE0iHé{GIsITdC�RQCFTdsIf2C?T�M0R
æ;çH)¾âÚÜ(Õ-Ò<PQfaTSKLug`afaP��ICFEdC?G»Z\[QTN]¤RQCF`aPQC��cR�f2`aU�CFG<rITVW�R�C¯K7M�G®R�f2`��gC?G;EXC£sIMOE�M¤Z\TXMgx
[QP�Z\[QT�]N�IGIGICLugE��cR�[QT�K7M�GIPQC^rITdW�RQCFT�Jd[QKêC?T�TVC?PQf2JVEdTdC?T�E0i��k]�sICFGIGICbK7]OEXCFG£U�M�G
rITdW�RQCFGICo�IC?G;EdC?J�ugE�[QPb`aM�PQTdCFJmrH]bsIf2JdUSZ\[QTmR�fasgC?TdCDtCF�HM�GIsI`2faGIP5CFEdEdC?T�MOE�KN]�`2faGIP�C?GIC



��ë °D±��¸��²�±³ Á^´ �u�q±µ ´ ± Þ�Þ

C?T�P�lVCFGIGI[QKSZ\WQT�E0i

��ßAÄ2Å�Ä2ì Ç^È� �:tÉ�íFÓ0ÈO/���Ó�/�È
Ü-ïíédæ ä ×6Õ¾ñ6Þ�Ó*Õ¾Ø�Ò!â6Þ(×'&¡æ ä ×6Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�Þ ê û!û ð�×¥Õ¾ñ6ÞZÜ0Ù\ßg)¾âÚÜ�î6ß7â*Þ(àIï

ò
Ù å ÙMðÖì�ÜIÝ!ðÏé ê è û�û Ý¥ß�*6ÞvÙMØ*×�Þ ÒÚÕ¾ñÖÕ/àcð�àÖÜ�Ù¾â0Ø�×(ñ�ØÚÙ
Ù�ð¥Ù¾Û$Ü�Ý¥Þäé�ñgæ ä ×6Õ¾ñ¥Þò·æ ä ×¥Õ¾ñ6Þ0Ó*Õ-Ø�Ò!â*Þ�×có ê è û�ûù×�Þg)0Õ7×�àæâÚÜ�Ý¥Þ
æ ä ×6Õ-ñ6ÞQô�Þ/Ò�ò·æ ä ×6Õ-ñ6Þ0Ó*Õ¾Ø!Ò!â*Þ(×có å�ì0Þ/Ò4è û�ûùà�ß7â*ß*ì(Þ/Ò�ú0â�Ô
æ ä ×6Õ-ñ6Þ0Ó*Õ¾Ø!Ò!â*Þ(×!ó!ó�è û�û Ò6ÞQõ0â ð�×6Õ-ñ6Þ
ÙMðÖìOõXé Ù ê èø

×DRQCFT�JdCFT�R�fDCFE�C?UcJVC?K|rtCF`�rH]¢C?G rITVW�R�C�i��HWQTVJVE�J�lVC?UcU�CFT_sgC?G¡[QK rgTdW�RQCFGöCFT
M�U;EXf2R�C?T�E0x�RQCFsÎMOE>æ ä ×6Õ-ñ6Þ0Ó*Õ¾Ø!Ò!â*Þ(×'CFT¤JXMOEVE�Edfa`LCFG÷R�C?TVsIfSJd[QK CFT�K|faGgsITdC¹CFGIG
æ ä ×6Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�ÞIi�B{C?GIGIC�EdC?JVEdC?G»JdW�TdPQCFTL[QPQJd]¯Z\[QTbMOEbrgTdW�RQCFG«f2UcU�C�TdCFPQfaJ�EXTVC?TdCFTLfaG�Z\[QT�¦
KNM�J�lV[QG¯u�EXC?G�Z\[QTDK7M�UcJdf2KLuIK|JdPQTVC?GIJVC?G�Z\[�TDM�G;EXM�`a`�TdCFPQfaJ�EXTVC?Tdf2GIPQCFT{sIChE�CFTDrI`aM�JdJ�EXf2`
f
rITdW�RQCFG�i!��EdEXCFTsIC?GIGgC�EdC?JVEdC?G7ugEdZ\WQTVC?J¸ÙMðÖì*Ü�Ý!ðti¥Ù¾ðÖì�Ü�Ý!ð|C?TC?GSZ\uIGIUcJ\lV[�G7JV[QK�JdW�TdPQCFT
Z\[QT�]7I`2[QUcU�CoZ\[QT�faG;EXCFTdTdugrgEXCFT{JV[QKèU�M�G�Z\[QTVJVE�Y�TdTVC^K7]�`2faGIPQCFGIC�Jd[�KèI`af2T�E�MOEVE0i´ÙMðÖì�õ
Jd[QKøgTduIUOC?J5`2C?GIP�C?T�GICFsICSf~rITdW�RQCFGe[QrgrI�ICFR�C?T ÙMðÚì�Ü�Ý!ðtx
JV`af2U¯MOE�f2GcEdC?TVTduIrgEdC?T�f2P�lVCFG
UOMOG£ugEdZ\W�TdC?JFiÉÙMðÖì�Ü�Ý�ð¯[QP
Ù¾ðÖìOõ�C?T{faUcU�C^GIW�s�RQC?GgsIfaP7�cR�f2JDK7M�G¯J�lVC?UcU�CFT�MOE{rITdW�RQCFGIC
Jd[QKÀC?TE�M�EdE�C?T�ftUcTd[�GI[Q`a[�PQfaJVU5TdCFUcU�CFZ\W�`aPQCOiIù�TduIGgGIC?GNEdfa`�MOE�K7M�G7U�M�G7P�lVW�TdC�sICFE�Jd`2faU
C?T�M�E��;RQCFT�rITdW�R�C��HM�T�C?G�CFPQC?G�Iu�Ö�CFT?x�[QP5rITVW�RQC?TmUOMOG�sIC?TVK7CFs�UcuIG�Z\[QTVJVE�Y�TdTVC�C?PQGgC
KN]�`2faGIP�C?T?i�ú�R�f2J�KNM�G�Jd]bJ\lVC?UcUOC?T{MOE�sHMOEXM�C?GICoCFT�f�TdCFU�UOCFZ\WQ`2PQC�K|C?s��IC?GgJVY�G¯rH]LEdfas�x
RQCFEmKNMOG�MOE�rITVW�R�C?GICDC?T�U�[QTVTdC?U;EdC�iIú{M�sIsIC{M�`2`aC�rITdW�R�C?GIC�R�û�T�E�f�C?G7Tdf2GIPQIugÖtC?TFxcJd[QK
KNM�G�P0lV[QTVsICLf ¿ ugG�×�J�KN]�`2faGIP�C?GICOxtUcuIGIGgCbKNM�G�f2UcU�CbP0lV[QTVE�sgCFE�JV`afaU�i�ùoTVuIGIGICFG¤Edfa`
sICFE�C?T�MOE�MO`a`aC5rITdW�RQCFGICNU�M�G�Z\[QTVJVE�Y�TdTVCS�cR�C?TdM�GIsITVC7RQCFs¢MOEosgC|U�M�G�I`2f�M0R�ITdugEVELM0R
CFE�faG;EXCFTdTVuIrgE�K7f2sgE�f2GIGICof�TdCFPQfaJ�EXTVC?Tdf2GIPQCFG�M0R�rITVW�RQC?G�iÑÙMðÖì�Ü�Ý�ð_[�P ÙMðÖìOõ�I`aC�sgC?TVZ\[�T
faUcU�CNEXMOEdE^K|C?s�xAZ\[QT^]¯�I[Q`2sICSEXfasgC?GergTdW�RQCFGIC�ITdugU�C?T^GIC?sgC�rH]¯ChELK|faGIf2KLuIK_x�JdCF`2R
[QKÌsICoC?T�R�faJ�E�fAC?UcJdCFK7r�C?`2CFE�[�RQCFT?i

��EdEdC?T�ÙMðÖì�Ü�Ý�ð¯Z\uIGIUcJ\lV[�GIC?G�CFT�ugEdZ\W�TVE0x�I`2faT�EXfasgC?G£[QPNsHMOE�MO`aC?GgPQsIC?G¯TdC?P�faJVEdTdCFTVE�f
æ ä ×6Õ¾ñ6Þ¯[QP�æ ä ×6Õ¾ñ6Þ;ô�Þ/Òti�n�fa`�JV`augEVE�WQU�CFJ^æ ä ×6Õ¾ñ6Þ�Ó*Õ¾Ø�Ò!â6Þ(×�x
Jd`af2U¯M�E�GIC?J�EXCSP;M�GgP_CFG
rITdW�RQC^TdCFPQfaJ�EXTdCFTdCFJ?x�R�f2`AsIC?G¯�HM0R�GgC5rH]STdf2UcEdfaPSrI`aM�JdJ�f�IugÖtC?TdGgC^Z\[QT�EXf2sIJdTVC?PQf2JVEdTdC?TVfaGIP
[QP�sHMOEXM�`aCFGIPQsICFT?itj{[�sIC?If�EXCFG�[�R�C?T�CFT�`af2U�Z\[�TDsIC5EdTdCSM�GgsITdCLrgTdW�RQCFGIC�xA�[QTVEdJdChEdE�Z\TdM
MOE�sHMOEXM�`aCFGIPQsICFG�UcGcYcEVEXCFE�Edfa`�rITdW�RQCFGIC�KN]5�gC?G;EXCFJ�Z\TdM5Z\[QTdJVU?lVC?`a`2faPQC�JVEdC?sICFT�CFEVEXC?TVJd[QK
�cR�[QT�rITdW�RQCFG¯�CF�HGgGIC?T�JdCFP7fAUO[�sgC?G�i

��ßAÄ2Å�Äºü ý?�>�kÒ\É��eÉ�ÐtÓ�ÔHí!þF�tÐ
¶�sgCFEdEdC�U�M�rIf�EdEXCF`aChELJdU�M�`�R�fmJdCNrH]¯�;R�fa`aUOC�C?GgsITdf2GIPQC?T5Jd[QKÿI`aC7P�lV[�TVE^fmUcfa`2sIC?UO[�sICFG
EXfa`
¾m�g[QTduIJ�[QP7z{ChE�� ¿ B Z\[QT�]|f2K7rg`aC?K|C?G;EdC?TdCVÆQ�~TV[QtCof�U?lVC?TVGIC?G�i�ú�C?T�PQfaJ�[QPQJd]|CFG



��ë °D±��¸��²�±³ Á^´ �u�q±µ ´ ± �����

tCFJdUcTdf�RQC?`2JdC5M�R��cR�[QTdsIM�G£rITVW�R�C?GIC^fAU?lVC?TdGgC?G¯[�rtCFTdC?TVC?TFx��gC?G;EXCFTDugE�sHMOEXM|[�P|`2CFR�C?TdCFT
TdC?JVuI`2EXMOEXCFT�R�f2sIC?TVC^EXf2`�M�rIrI`2faU�M�J�lV[QGIC?G Á JVC?T�RQC?TVrITd[�PQTXM�K|K|CFEÃÂÃi ¿ C?T�RQC?TVrITd[�P;M�K|K7ChEDCFT
C?G¸CFPQC?G¸M�rIrI`2faU�M�J�lV[QG»Jd[QK¬ugEVZ\WQTdCFT7[�R�C?TVZ\W�TdfaGgPQC?G®M0R»sHMOE�M�EXf2`�C?G®U�`2faCFGcE?x~Jd`2faU¹MOE
ÆQ�TV[Q�C{U�M�G|TdCFPQfaJ�EXTdCFTdC�TdCFJduI`�E�MOEdC?T~Z\TXM�K7]�`af2GIPQC?GbrI]^GIChEdEdR�C?TVU�JVU�[�sIC?G�igéDrgrI`af2UOMOJ\lV[O¦
GIC?G_Jd[QK§�IC?G;EdC?T�ugE�sHM�E�M�CFGIC�Z\TXMÄÆQ�~Td[Q�C�xgUOMOG�JX]b`ºM�P�TdC�TVC?Jdug`2E�M�EXC?GgC�EXfa`tsIfaJVU|Z\[�T�]
JdC?GgC?TdC��C?�HM�GgsI`aCosICOxHJd`af2U�MOE�sgC�U�M�G�rITVC?JVC?G;EXCFTdC?JDP�lVCFGIGI[QK§PQTXMOZ\CFT�[QPbE�M��C?`2`aCFT?i

�H[QT�]¹PQf�CFG [�RQCFTdJVfaU;E_[�R�C?T_�;RQ[QTVsHM�G rgTdW�RQCFGIC>g`aC¤faK|rI`aCFK7CFG;EXC?T�ENZ\WQ`2PQC?T�CFG
tCFJdUcTdf�RQC?`2JdC�M0R¸CFGIsITVfaGIPQCFT�Jd[�K I`2C£P�lV[�TVE�f{U?lVC?TdGgC?G Z\[QT�]eEdfa`arIM�JdJVC¯Ucfa`2sIC?UO[�sICFG
rITdW�RQCFGIC�iq¥{GgsIC?T�Z\WQ`2PQC?T��H`2C?GICbf~U?lVCFTdGICFGeJd[�KøsICFE�I`2CSP�lV[QT�E�C?GgsITdf2GIPQC?TorH]�xAJXM�K5E
C?G¤tCFJdUcTdf�RQCF`aJdC|M0R£�;R�[QTVZ\[QT�sgfaJdJVCbC?GIsgTdfaGgPQC?GICbg`aCbP0lV[QTVED[QP��;RQ[QTVsHM�G�sICb[Qr�C?TdCFTdCFT
JXM�K|K7CFG¯Z\[QTD]NugEdZ\W�TdC5f2GIGIJdM�K7`2faGIP|M0R_EXfasgJdK7]�`af2GIPQC?T�GI]�T�sHMOEXMNrHM�JVJdCFTdC?TDP�lVCFGIGI[QK
U0lVCFTdGICFGIJ�GICFEVEdRQCFTdUcJdUO[�sgC�i�ú{C?T~CFT~UcuIGSsICFER�faU;EXf2PQJVEdCmE�M�EdE~K|C?s�x�[QP�Z\[QTkZ\uI`2`g[�RQCFTdJVfaU;E
R�f2`�lVC?PS�ICFGcR�f2JdCoEXfa`�M�rIr�C?GIsgfaUcJ?i

Ù�Õ�**Þ7â��§Ô
Ù�Õ�)�**Þ7â��¡ÔNC?T~�H`2C?G|Jd[QKÎsICh�HGICFTdC?T�U�[QGgJVE�MOGcEdC?TFx�J�EXTdugUcEduITdCFT�[�P�Z\uIGgU�J�lV[QGIJVUOMO`a`HUcG;Y�E�¦
EXCFE�Edfa`�CFG�JV[�p�UOCFE0i��HWQ`2PQC?GIsgC�C?GIsITVfaGIP�C?T�I`2C�P�lV[QT�E0�

û	� â ð�âÚÜ(Õ¾Òüï6ì(ß0ú¥Ùýð¥Þ(×�+0Ù0Õ�)�**Þ7â��
��û
� à�Þ(ïÖÜIÒ¥Þ õ�â�+gã�äcåIâ Í ÷ ç;õ�ç��ç�ç û�� å Þ*Ù7Þ(×;î6Þ(àvï6Õ/× ã�ä ×6Õ-ñ6Þ��0û
� à�Þ(ïÖÜIÒ¥Þ õ�â�+0,(÷ Û ã�äcågâ Í ÷ ç;õ�ç��!ç�ç û�� , Þ7âæð�×6Õ¾ñ6Þc×�Þ*Ù¾ØÖì-âÖÙ��0û
� à�Þ(ïÖÜIÒ¥Þ æ ä ×6Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�Þ 2 �*ç�ç�ç û�� õ Ü�(�ÞüÕ/ïcð�×6Õ¾ñ6Þ 2 �0û
� à�Þ(ïÖÜIÒ¥Þ æ ä ×6Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�Þ 5 �*ç�ç�ç û�� õ Ü�(�ÞüÕ/ïcð�×6Õ¾ñ6Þ 5 �0û
� à�Þ(ïÖÜIÒ¥Þ æ ä ×6Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�Þ�� �*ç�ç�ç û�� õ Ü�(�ÞüÕ/ïcð�×6Õ¾ñ6Þ����0û
� à�Þ(ïÖÜIÒ¥Þ æ ä ×6Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�Þ� �*ç�ç�ç û�� õ Ü�(�ÞüÕ/ïcð�×6Õ¾ñ6Þ����0û

õcâ�+gã�äcågâ Í ÷ ITdugU�C?J�Z\[QTD]�UcuIGIGICb�C?J�EXC?K|K|CL�;R�f2`aUOCLZ\uIGIUcJ\lV[QGgC?T�Jd[�KêJVUOMO`�ugEV¦
Z\WQTdCFJ�f´Ù0Õ!Ù7Þ(â¥Õ¾ð!âN[�PÊÙ0Õ/ú*Þ7â¥Õ¾ð!âti�ú�R�f2J"Ù0Õ!Ù7Þ(â¥Õ¾ð!â|UOMO`a`aCFJ~K7CFs õcâ�+gã�ä�ågâ Í ÷ x�R�fa`HsICFG
JdU?lVWQGIGIC�MOE�sIChE�CFTk�HM�GgsI`af2GIPQC?T�rH]�rITdW�R�C?GIC�f*ÆQ�~Td[Q�CmJV[QK JdU�M�`�ugEdZ\WQTVC?JFi õcâ�+gã�äcågâ Í ÷
C?ToPQ`a[�HM�`k[�P_CFTosIC?TVK7CFs�Edfa`aP0lVC?GgPQC?`2faP|f~M�`a`kU�f2`asICFU�[�sICbJd[�KøfaGIUc`2uIsIC?TVC?T�Ucfa`2sIC?UO[�sgC
Z\[QTbJd[�p�U�ChEXC?TFi õcâ!+0,(÷ Û ä�ågâ Í ÷ Z\uIGIPQCFTdC?Tb`2faU;EbJV[QK õcâ�+gã�äcågâ Í ÷ xK|C?G»ITVuIU�CFJSZ\[�Tb]
�IC?G;EXC�ugE�RQCFTdsIf2C?T�Z\TXMbrITVW�RQC?G�CFEVEXC?T�MOE�MO`a`aCDsHMOE�MOC?GIC�Z\[QT�K7]�`af2GIPQCFG�C?T�JdCFGIsgE?i

æ ä ×6Õ-ñ6Þ õ Ü�(*Þ 2 tCFJVEXCFK7K|C?T{sIC?G¯W�R�TVCLPQTdCFGIJdC�Z\[QT��cR�[QT�K7M�GIPQC�TdCFJduI`�E�MOEdC?T{Jd[QK
UOMOG�`aM�PQTdCFJ�fArITdW�RQC�GcuIK|K7CFT�C?G�i�BDC^M�GIsITVCotCFJVEXCFK7K|C?T�sICFG�W�R�TdC�PQTVC?GIJVC?G�Z\[�T�sgC
M�GIsITVC�rgTdW�RQCFGIC�i



��ë °D±��¸��²�±³ Á^´�� �q±µ ´ ± �����

Ù�Õ�**Þ7âcî6ß(×��¡Ô
Ù�Õ�)�**Þ7â�î*ß(×��¡Ô|C?T��H`2C?GbsICFT~Jd[�p�U�CFEdJVEdTduIU;EXugTdC?G7C?T~sICh�HGICFTVE0iQ��W�`aPQCFGIsICmCFGIsITVfaGIPQCFT~I`aC
P�lV[QT�E0�

Ù-â!×(Ø�)¾â�Ð0Ò�ÛÚÜ�Ý¥Þ��6ß�ì æ ä ×6Õ-ñ6Þò·æ ä ×6Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�ÞQóXèì!Õ¾Ò�ú æ ä ×6Õ¾ñ6ÞQô*Þ/Ò�ò·æ ä ×6Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�ÞQóXèì!Õ¾Ò�ú æ ä ×6Õ¾ñ6Þ0Ó6Õ¾Ø�Ò!â*Þ0×Xè
ÜMÒ!â æQç�)¾âÚÜ(Õ¾ÒÇè
¶�UO[�sgC?G£[�RQCFT�JdCFT{R�f
C?G�M0R�sIC��HTdC^rITdW�RQCFGICLJV[QKÍITduIUOC?JDEdfa`�]N�gC?G;EXC^ugEDsIMOE�Mgi

�TVW�RQC?GgC�C?T5`aM�PQTVCFE�f�K|faGgGIC|Z\[�T5]_�IfaGIsgTdCNJVUcTdf2R�f2GIP�Edfa`sIfaJVU¤uIGIsICFT5K7]�`af2GIPQC?GgC�iA¶
æ ä ×6Õ¾ñ6Þ�`ºMOPQTdCFJ�EdfasICFGIC�x�[QP�f�æ ä ×6Õ-ñ6ÞQô�Þ/Ò¹`ºMOPQTdCFJ^sHM�E�M�`2C?GIPQsgC?GICOi�æ ä ×6Õ-ñ6Þ0Ó*Õ¾Ø!Ò!â*Þ(×
C?T~C?GSEXCF`a`2C?TkJV[QK �g[Q`asICFT�TdCFsIC�rH]��;R�f2`aUOC?GSrI`ºMOJdJ�fIrgTdW�RQCFG7TVC?Jdug`2E�M�EXC?GgC�JdU�M�`H`aCFPQPQCFJ�fÝi

lVé�phEXfa[�G�C?T�C?G�ROM�TdfaM��C?`�JV[QKÌU�M�G�JdChEdEdC?J�Jd`af2UNM�E�Z\[QTdJVU0lVCF`a`2faPQC�RQC?TVsIfaCFT�M0R�sIC?GgGIC
R�f2`~ugEdZ\W�TdCbZ\[QTdJVU?lVC?`a`2faPQC5�HM�GIsI`2faGIP�C?T�f�Ù0Õ!Ù7Þ(â¥Õ¾ð!â�[QPgÙ�Õ/ú�Þ7â¥Õ-ð!â�iq�k]�sgC?GIGIC|K7]OEXCFG
UOMOG�K7M�G��IC?G;EdC�[�P|JVCFEVEXCoZ\[QTdJVU0lVCF`a`2faPQC�RQC?TVsIfaCFT{UcG;YcEdEdCFE�EXfa`trITdW�R�C?GICOi

Ø3ÜIð�) + Ù�Õ�)�**Þ7â��¡Ô
Ø3ÜIð�) + Ù�Õ�)�**Þ7â��¡Ô£faGIGICF�I[Q`2sIC?T�Z\uIGIUcJ�lV[QGIC?GgC Ù0Õ7ú�Þ7â¥Õ¾ð�â_[QP Ù0Õ!Ù(Þ7â¥Õ¾ð!âtxtJd[QKègTduIUOC?J
Z\[QTD]|JdChEdEXC5[QP7�gC?G;EXCLf2GgZ\[QTVKNM�J�lV[QG�UcGcYcEVEXCFEDEXfa`�CFG£tCFJVEdC?K5E{Jd[�p�U�ChE0ioÙ0Õ!Ù7Þ7âÖÕ¾ð!â£[�P
Ù�Õ/ú�Þ7â¥Õ-ð!âeugEdZ\WQTVC?J^P�lVCFGIGI[QKÚJVY�J�EXC?K|U�M�`a`2C?GIC
Ù7Þ(âÖÙ0Õ�)�*ÖÕ¾ð!â¢[�Pgú*Þ7âÖÙ0Õ�)�*¥Õ¾ð!â�i~�HWQ`�¦
PQC?GIsgC^CFGIsITdf2GIPQCFT�I`aC�P0lV[QTVE�f�sIfaJVJdC�EX[SZ\uIGIUcJ\lV[�GIC?GICO�

Ù�Õ!Ù7Þ7â¥Õ-ð!âXé Ù0Õäô`ì(Þ�î*Þ*ìoô Õ-ð!â0Ò6ß-ÝÖÞQô Ý¥ç ê�����
Ù ë Ü¾â�)MÔ éGÕ¾ð!â�Ò6ß-Ý¥Þ ê ò
)(ß*Ù7Þ õcâ�+gã�äcågâ Í ÷��
æ;çH)¾âÚÜ(Õ-Òüå��IÝ�âÖÕ/à�ézÝÇô`ÜIÒ�â�� ê èÜ-ïíédæ;çH)¾âÚÜ(Õ-Òüå!å 2(êò
æ ä ×¥Õ¾ñ6Þ0Ó*Õ-Ø�Ò!â*Þ(× 2 å çQè
æ ä ×¥Õ¾ñ6Þ0Ó*Õ-Ø�Ò!â*Þ(× 5 å çQè
æ ä ×¥Õ¾ñ6Þ0Ó*Õ-Ø�Ò!â*Þ(×	�üå çQè
æ ä ×¥Õ¾ñ6Þ0Ó*Õ-Ø�Ò!â*Þ(×�� å çQè

ø
Ü-ïíédæ;çH)¾âÚÜ(Õ-Òüå!å 2 ç ê ú�Þ(âgæ ä ×6Õ-ñ6Þ0Ó*Õ¾Ø!Ò!â*Þ(×!ó!ó�èDû��æÙ7Þ7â æ ä ×¥Õ¾ñ6Þ\ðÖÕ�ÜIÒ�â*Þ(×��0û
Ü-ïíédæ;çH)¾âÚÜ(Õ-Ò�� 2 ç�ç ê æQç�)¾âÚÜ(Õ¾ÒÀ+-å 2 ç�ç�è û��æÙ7Þ7â æQçH)-âÚÜ(Õ¾Ò��0û



��ë °D±��¸��²�±³ Á^´�� �q±µ ´ ± ���Q�

 ~GIsITVfaGIP�C?GIC~f*Ù0Õ!Ù7Þ7âÖÕ¾ð!âoITVuIU�CFJ�Z\[�T�]�JdCFEVEXC~Z\[QTVJdU?lVC?`2`afaP�CqROM�TdfaM�I`2C?T�fOZ\[QTdIf2GIsICF`aJdC
K7CFs>MOUcEdf2R�C?Tdf2GIP�[QP��IC?G;EdfaGIP_M0R£rITVW�RQC?TFiAË�f�JVC?To�IC?T�MOEo�;R�faJ�Õ¾ð!â0Ò6ß/Ý¥Þ¯CFT�JdMOEdE�Edfa`
õ�â�+gã�äcåIâ Í ÷ R�f2`�Ù�Õ!Ù7Þ7â¥Õ-ð!â�ugEdZ\W�TdCoZ\[QTdJVU0lVCF`a`2faPQC��IM�GIsI`2faGIPQCFT�fäÆQ�~TV[QtC^M0R��IC?GIP�faP�M0R
æ;çH)¾âÚÜ(Õ-Òti! ~T{æ;çH)¾âÚÜ(Õ-Ò�JXMOEVE�Edfa`q�oR�f2`�sICFG�GcuI`2`aJVEdfa`2`aC�rITdW�RQCFGIC�x�CFT�æ;çH)¾âÚÜ(Õ-Ò_JdMOEdE�Edfa`
����JdChEdEXCFJ~rtCFU�CFTdC?GbZ\[QTk�cR�f2`aU�CFGbrITdW�R�C�Jd[QK÷JdU�M�`��IC?G;EXCFJugE~K|C?s Ù0Õ/ú�Þ(â¥Õ¾ð!âLEXf2`�GgC?JVEdC
rITdW�RQCOi�ú�R�faJ�æ;çH)¾âÚÜ(Õ-Ò�C?T�[�RQCFT�����gxcR�fa`AæQçH)¾âÚÜ0Õ¾Ò�JVCFEVEXC?J�Edfa`�æ;çH)¾âÚÜ(Õ-ÒN¦�����5JV`af2UNMOE
KNM�G_U�M�G_ITduIUOCLæQçH)¾âÚÜ0Õ¾Ò�fQÙ0Õ/ú*Þ7â¥Õ¾ð!âtit�H[QT�fQÙ0Õ7ú�Þ7â¥Õ¾ð�â_�HMOT�K7M�G�faUcUOC^KLug`afaP��ICFE
EXfa`�]SJVCFEVEXCoR�MOTdfºMOI`aCFT?xgUcuIG_�ICFGcEdC^u�E�sHMOE�M�i

Ù�Õ/ú�Þ7â¥Õ-ð!âXé Ù0Õäô`ì(Þ�î*Þ*ìoô Õ-ð!â0Ò6ß-ÝÖÞQô Ý!ð ê�����
Ù ë Ü¾â�)MÔ éGÕ¾ð!â�Ò6ß-Ý¥Þ ê ò
)(ß*Ù7Þ õcâ�+gã�äcågâ Í ÷��Ü¾ï édæQçH)-âÚÜ(Õ¾Ò å�å 2(ê �MÝ�â¥Õ/à�ésÝÇôDÜIÒ!â�� ê åöæ ä ×¥Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�Þ 2 èÜ¾ï édæQçH)-âÚÜ(Õ¾Ò å�å 56ê �MÝ�â¥Õ/à�ésÝÇôDÜIÒ!â�� ê åöæ ä ×¥Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�Þ 5 èÜ¾ï édæQçH)-âÚÜ(Õ¾Ò å�å"� ê �MÝ�â¥Õ/à�ésÝÇôDÜIÒ!â�� ê åöæ ä ×¥Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�Þ���èÜ¾ï édæQçH)-âÚÜ(Õ¾Ò å�å�� ê �MÝ�â¥Õ/à�ésÝÇôDÜIÒ!â�� ê åöæ ä ×¥Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�Þ�Xè
)(ß*Ù7Þ õcâ�+0,0÷ Û ã�äcåIâ Í ÷��Ü¾ï édæQçH)-âÚÜ(Õ¾Ò å�å 2(êò

Ü-ïíémú*Þ7âgæ ä ×¥Õ¾ñ6Þ0Ó*Õ-Ø�Ò!â*Þ(×�&¡æ ä ×6Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�Þ 2(ê�IÝ�âÖÕ/à�ézÝÇô ì�Õ-Ò�ú�� ê å æ ä ×6Õ-ñ6Þ 2 òzú*Þ7âgæ ä ×¥Õ¾ñ6Þ0Ó*Õ-Ø�Ò!â*Þ(×�ó��§â0Ý õ Þg)oèÞ*ì!Ù7Þ
�IÝ�âÖÕ/à�ézÝÇô ì�Õ-Ò�ú�� ê å�çQè

ø
Ü¾ï édæQçH)-âÚÜ(Õ¾Ò å�å 56êò
Ü-ïíémú*Þ7âgæ ä ×¥Õ¾ñ6Þ0Ó*Õ-Ø�Ò!â*Þ(×�&¡æ ä ×6Õ¾ñ6Þ õ Ü�(�Þ 2(ê�IÝ�âÖÕ/à�ézÝÇô ì�Õ-Ò�ú�� ê å æ ä ×6Õ-ñ6Þ 2 òzú*Þ7âgæ ä ×¥Õ¾ñ6Þ0Ó*Õ-Ø�Ò!â*Þ(×�ó��§â0ÝI% õ ÞI)oèÞ*ì!Ù7Þ
�IÝ�âÖÕ/à�ézÝÇô ì�Õ-Ò�ú�� ê å�çQè

ø
Ü¾ï édæQçH)-âÚÜ(Õ¾Ò å�å"� ê�IÝ�âÖÕ/à�ézÝÇô ì�Õ-Ò�ú�� ê å æ ä ×6Õ-ñ6Þ7Í0Ø�ï�ô�Þ/Ò 2 òsú�Þ7âgæ ä ×6Õ¾ñ6Þ0Ó6Õ¾Ø�Ò�â6Þ(×cóÏè

 ~GIsITVfaGIP�C?GICofQÙ0Õ/ú*Þ7â¥Õ¾ð!â�gTduIUOC?J{Z\[�T{]S�ICFGcEdC^u�E{rgTdW�RQCFGIC5ChEdEXCFT�MOE�KN]�`2faGIP�C?GIC
C?T�ugEVZ\WQTVE?iIæQçH)¾â$Ü(Õ¾Ò�U�M�G�JVCFEdEdC?J�K|C?sÎÙ0Õ!Ù7Þ(â¥Õ¾ð!â�xH[QPLugE�Z\TdM^Z\[QTVJdU?lVC?`2`afaP�C�R�C?TdsgfaC?T�M0R
sIC?GIGgC^ugEVZ\WQTdCFJ�Z\[QTdJVU0lVCF`a`2faPQC{�HM�GIsI`2faGIP�C?T?igú�R�faJ�Õ¾ð!â0Ò¥ß-Ý¥ÞNC?T�JdMOEdE�Edfa` õcâ�+gã�äcågâ Í ÷ [�P
æ;çH)¾âÚÜ(Õ-Ò¯C?T��QxIR�fa`�K7M�G�Z�]7M�G;EXM�`a`ArITVW�RQC?T{Jd[QKèCFT{TVC?PQf2JVEdTdC?T�EDfArgTdW�RQC^G�ugK7K|C?T�C?G�i
ú�R�faJ�Õ¾ð!â0Ò¥ß-Ý¥Þ7CFT�JXMOEVE�EXfa` õcâ!+0,(÷ Û ä�ågâ Í ÷ [QP|æQçH)-âÚÜ(Õ¾Ò�C?T�`2faU_��C?`2`aC?T���xgR�fa`tKNMOG�Z�]



��ë °D±��¸��²�±³ Á^´�� �q±µ ´ ± ����v

TdCFEduITdGgC?TVEoEdfasIJVrIuIGIU;EXChEosHMOEXM�rIM�JdJVC?TVEdCSrITdW�RQCFG�xA[QP��;R�faJ�æQçH)¾â$Ü(Õ¾Ò�C?T�EdTdCLR�fa`qKNMOG
Z�]7TdChEXuITVGIC?T�E�J�EXWQTVTdC?`2JdCFG¯EXf2`AsHMOE�MOC?GICOi�ËCFs£Tdf2UcEdfaP|ITdugU�M0R�sIf2JdJVC^Z\uIGIUcJ�lV[QGIC?GgCLU�M�G
KNM�G�Jd]|�ICFG;EXC�ugE�rITdW�R�C?GIC�Z\TXMbU?lVC?TdGgC?G�i

��ßAÄ2Å�Ä$# ��Ó��! �È�É�Ò�í?É
��[�Tb]�ugEdZ\WQTVC�KN]O`afaGgPQC?G>ugEdR�faUc`2CFE{lVCFP�CFG»C?PQCFG®Uc`af2C?G;Eb[QP£E\lVC?GICFTSJd[QK f�z{ChEXr�C?TVZ·i
nqlVC?GICFTdC?G^I`aC~JdMOEdE�[�rIr^rI]�K7M�JVU�f2GIC?GoK7]�`af2GIPQCFGICkJVU�ug`a`aC~u�EdZ\WQTVC?JArH]gx�[�P�U�`2faCFGcEdC?G�I`aC
JXMOEVE~[QrIrbrH]�CFGSM�GIGICFGSKNM�JVUcfaGLUcG;YcEdEXChE~EXf2`�GIChEdEVRQC?TVU�ChE0i�zD]�TqUc`afaCFG;EXC?GbJ�E�M�T�EXCFT?x�JVrtW�T
sIC?G�E�lVCFGIC?TVC?G_[QKÌ]5Z�]LJVC?GIsgE�[�RQCFT�C?G�PQf2EVE�K|C?GIPQsgC�sHMOE�M�iI�HWQTmE\lVC?GICFTdC?G_�C?P�Y�GIGICFT
]SJVC?GIsgC�sIMOE�M�CFGICoGcuI`a`2JVEXf2`a`2C?TsIC?GTÆQ�~Td[Q�Ch¦!rITdW�R�C?GICOi ¿ ]LJdC?GgsIC?T�E�lVCFGIC?TVC?G_sIC?G�PQf�EdEXC
K7CFGIPQsICFGösHM�E�M¹[�RQC?T�Edfa`�Uc`af2C?G;EXCFG�i�z{]�T�sHMOEXM�C?GIC¤CFT�JdC?GgsgE�Edfa`{U�`2faCFGcEdC?G�x�RQC?G;EdC?T
E�lVC?GgC?TdCFG®CFG»JVEXugGIs«Z\[�Tb]¯Z\[QTdJVfaUcTdCNJdC?P¤[QKÜMOESM�`2`aC7sHMOE�MOC?GIC�CFTbJdC?GgsgE0i~nqlVCFGIC?TVC?G
E�M�T�JX]Lf�ITduIUSZ\uIGIUcJ�lV[QGIC?GgC�fÉÙ0Õ!Ù7Þ(â¥Õ¾ð!â�[QPÊÙ�Õ/ú�Þ7â¥Õ-ð!â7Z\[QT�]5�gC?G;EXC�u�E�rITdW�R�C?GIC�Z\TdM
U0lVCFTdGICFG�iH�~TdW�R�C?GICo`ºMOPQTdCFJmJX]5Edfa`�C?G��I`tZ\[QTm]LU�ugGIGIC��C?�HMOGIsI`aCFJ�[QPLrITVC?JVC?G;EXCFTdC?J�R�C?s
��lVC?`2r�M0R�EXM�tCF`a`2C?Tm[�P|P�TXMOZ\CFT?i

��ßAÄ2Å�Ä$% .�É�í0/
Ò\Ó�Ô�Ó�ÉcÈ
B�MOE�MOC?GIC�Z\TdM{rITVW�R�C?GIC�rITVC?JVC?G;EXCFTdC?J~Z\[QT
EXTVCmK7]�`af2GIPQC?T�JV[QK'g`aCmu�EdZ\WQT�E0iO��W�TdJVEkrITdCFJdCFG�¦
EXC?TVC?J�TVC?Jdug`2E�M�EXC?T�Z\TXMb¾m�I[�TduIJFiHBDfaJVJdC�TVC?JVuI`2EXMOEXCFGIC�C?T�Z\TXMLn�¾��k¦�rITV[�EX[�U�[Q`2`aC?G�i ¿ CFGIC?TVC
I`aC7sICFESM0R�P0lV[QTVE5MOELK7M�G>JdUcuI`a`2CNITVuIU�C�¥{B���Z\[QT^¶·z ¿ n
é�z�¾� �i'&�C?JVuI`2EXMOEXCFGICNZ\TdM
z{CFE(� ¿ B÷faGIGICF�I[Q`2sIC?T�sICFTVZ\[QT�TVC?JVuI`2EXMOEXCFT�Z\[�T�H]�sICon�¾��¸[QP|¥{B��qi

¶��;RQCFT�M0R_sIfaJVJdC^EdTdC^KN]�`2faGIP�C?GICoJdCFTDR�fqrI]7�HC?TVC5TVC?Jdug`2E�M�EXC?T�Z\TXM|rITdW�RQCFGIC�i���W�TdJVE
JdC?T�R�f�rI]��;RQ[�TmK5Y�C{sHM�E�M^rgTd[�Ed[QU�[Q`2`aCFG|Uc`aM�TdCFT�]oJdCFGIsIC�u�E�rI]^GIChEdEdR�C?TVU�CFE?iIBDCFTdChEdEXCFT
JdC?ToR�frH]��ITdCSPQTXM�Z\C?T�Jd[�K½tCFJdUcTdf�RQC?T��;RQ[QT�K5Y�C7sHM�E�M�Jd[QK½PQ]�T�ugE^M0R¤Jd[�p�U�CFE�¦�[�P
GICFEVEdRQCFTdUcJdUOW�CFG�x�[QP¤�;RQ[�T7K5Y�C�sHMOE�M¤Jd[�K¬C?TSf�Jd[�p�U�ChEV¦5[QP¤GICFEVEdRQCFTdUcJdUOW�CFG uIGIsICFT
EXfasgC?GNK7]�`2faGIPQCFGIC�I`2C�Z\[QTVCFEXMOEdE?i�n�f2`�Jd`au�EdE�JdCFT�R�ftrI]^TdCFJduI`�E�MOEdC?T�Jd[QKÀ�C?JVU�TVf2R�C?Tm�;R�[QT
`aC?GgPQC�sHMOEXM£`afaP�PQC?T^f�Jd[�p�U�ChEV¦^[QP�GIChEdEdR�C?TVU�JVU�W�C?G�x�[QP¤�;RQ[QTb`aM�GIP£Edfas¹rITV[�EX[QUO[Q`a`2C?GIC
ITduIUOC?T�rH]|]SrgTd[QJVC?JdJVC?TVC5sHMOEXM�C?GgC�i

ª¯]O`afaGgPQC?GICDrH]N¾m�g[QTduIJ�CFT�P0lV[QT�E�K7CFs_K7M�JVU�f2G;R�MOTdC�Jdr�C?JVf2�HJVC?T�EDf�EXM��C?`a`�vSrI]|ChE
���;ª�If�EbCFEd�IC?TVGICFE�¦�GIChEdEVRQC?TVU�imª�]�`af2GIPQC?GgC�rH]¤z{ChE�� ¿ BÍC?TbP0lV[QT�ELK|C?s»KNMOJdUcfaG;ROM�TdC
Jdr�C?Jdf��HJdCFTVEbf~EXM�tCF`a`���rH]�ChE5PQf2P;M�If�EoCFEd�IC?TVGICFE�¦�GIChEdEdR�C?TVU�i)&�CFJduI`�E�MOEdC?GIC|C?T5M�R�sICFG
PQTduIGgG_Z\[QTVJdU?lVC?`2`af2PQC�i



��ë °D±��¸��²�±³ Á^´�� �q±µ ´ ± ���O�

��ßAÄ2Å�Ä���ß 3L4���È�/qí+*S3^Ç
nkM��C?`2`�,�R�f2JdCFTLP�lVCFGIGI[QK|JVEdTdWQK|GIf2GIP¯M0R>sHMOEXM�Z\[QT5n�¾��k¦!rITd[�Ed[QU�[�`a`aCFG¢uIGIsgC?TS¾m�I[�¦
TduIJFi�Ë�fIJVC?T~�ICFTMOE~P0lVC?GIGg[QK7J�EXTVWQK7GgfaGIPQCFG5CFTM�R��ICFGIPQf2PoM�R5JVEdWQTdTVC?`aJVC?GbrH]�JV[�p�UOCFEXCFGIJ
JdC?GgsIC?Iu�Ö�CFT?i.-�U�C?T�R�f~Jd[�p�U�ChEXCFGIJ^JVC?GIsgC?IugÖtC?ToZ\TXM0/�EXf2`�}���j1��YcEdC?J?xAP�faT�sIChEdEdC|CFG
Z\[QTd�C?sITVfaGIP¯M0ReP0lVC?GIGg[QK7J�EXTVWQK7GgfaGIP_M0ResIMOE�M¯rI]¯�IC?`2C32�v��¯j�If2E�4OJ?i ¿ MOK7K|C|E�Y�r�C
TdC?JVuI`2EXMOEI`2C�[QIJVC?TVR�C?T�E�ugGIsIC?T~K7]�`2faGIPQCFGICmP0lV[QT�E�rH] ¿ uIGH× ¿ Øw}OÙyi�Ë�f�JdC?T~Z\TdMDE�M��C?`2`aC?G
MOE~K7M�UcJdfaK7M�`;P0lVC?GIGg[QK7J�EXTVWQK7GgfaGIP{C?T',�xÛvQ}�ª�54OJFxQJd[QK R�fa`�JdfgMOE6,�v7÷M0R^H]�GIsIgTdC?s�¦
sIC?GNEdfa`IGgCFEdEVRQCFTdU�ChE�C?T�ugEdGcYcEVEXCFE?i�ËDf�KN]��ICFT��cuIJVU�C�MOE�M�`2`aC�rHMOU�UOC?T�Jd[QKÎJVC?GIsICFJm�HMOT
CFE�rIM�UcU�C?�g[�sICOxIJd[�K©P0lVWQT�MOE�sgCFE�f2UcU�C{R�f2`�ROû�TdC{KLuI`2faP^]^ugEdGcYcEVEXC�GIChEdEVRQC?TVU�ChE^�8���7
EXfa`AsIMOE�Mgi ¿ C?T�R�f�Edfa`2HM�U�C�rI]|TVC?Jdug`2E�M�EXC?GgCoZ\TdM|`2[�[�rIHM�p�UcK7]�`af2GIPQC?GNUOMOG�R�f�Z�M�JVEdJd`a]7MOE
sICFE�f2UcU�C5CFT�rITV[�EX[QUO[Q`a`2tCF�HM�GIsg`afaGgPQC?G�Jd[�K CFT�]�TVJXM�UOC?G£EXf2`
MOEDf2UcU�CL�ICF`aC^H]�GIsIgTdC?s�¦
sIC?G�ugEdGcYcEVEXC?JFiH�H[QT�]5�IGIGIC�ugE��;ROMLJd[�K§CFT�]�TdJdM�U�CFG�EXfa`tMOEm�IC?`2C�H]�GIsgITdCFsIsIC?G_faUcUOC
ugEXG;YcEdEdC?J?x�JdU�M�`�R�fAuIGgsIC?TVJdWQUOC^�;RQ[�TdsHM�G�sHMOEXMb�gY�EdC?T�P0lVC?GIGI[�KÌGICFEVEdR�C?TdUcJVU�[�sIC?G�i

��¦89;:G ��z�¡¯ ¬�  <>=ä³ ?A@�=o³ B�CD=ä³
E�F$GIH(HKJMLON$P$Q$RMLOH(STHKU �KV �MWYX)Z>[ N \ V �MWYX)Z>[ N \ V Ws�YX)Z�[ N

nqM��C?`a`O,���ùmlVCFGIGI[QK|JVEdTdWQK|GIf2GIPbM0R�sHMOEXMLZ\[QT�n�¾��

¶��IPQuIT'2]�{JdCFTqR�f��cR�[QTdsIM�GLsHMOEXM{JVC?GIsICFJ�ugE�M�R�JV[�p�UOCFEV¦�[QPDGgCFEdEVRQCFTdUcJdUOW�CFG�iQË�fcJdCFT
MOEosHMOEXM�JVEdTdWQK|K7CFG£Z\[QT�Jd[�p�U�ChEXUOW�CFGeC?TmlVChR�G;E�JVEdfaPQCFGIsICOxAK7CFs�CFGIU�CF`2EdC|JVKN]�rIM�uIJdCFT
fqsHM�E�M�J�EXTdW�K7K|C?G�i�B{faJdJVCLrHM�ugJdC?GgC5TdCFrITdCFJdCFGcEdC?TVC?T�r�C?Tdf2[�sgC?T��cR�[QTDrgTd[�Ed[QU�[Q`2`aCFG¯faUcUOC
rITd[QJVC?JVJdC?TVC?T~sHM�E�M{Z\[QTVsIfcsIC?GLR�C?G;EXCFT�rH]D�C?UcTVCFZ�EXCF`aJVC�rH]{K|[�EVE�MOEVEksHM�E�Mgx�Jd`2faUoMOEqn�¾��k¦
rITd[�Ed[QU�[�`a`aCFGIJ�R�faGIsIu_U�M�G_[QrIr�sHMOEXCFTdCFJ�[�P7G;YQC�rHM�UcUOC?TDJVC?GIsgC?J?i�×�K7Td]�sICFGIC�K7CF`a`2[QK
sIfaJVJdC�rHM�uIJVC?GICOx�sgC?T��;RQ[QT�PQTXM�Z\C?G_C?TklVCFR�G;EDJ�EXf2PQC?GIsgC�xHTdCFrITdCFJdCFGcEdC?TVC?TDr�C?TVfa[�sIC?T��;R�[QT
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